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MEMORIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTS

La piscina municipal de Freginals acull un gran nombre d’activitats Iudiques i esportives durant
I’'estiu. La piscina, construida I'any 2014 i posada en funcionament I'any 2015, i el seu entorn
estan plenament operatius i compleixen les seves funcions. Aixd obstant, el pas del temps i I'is
de I'equipament requereixen efectuar-hi un seguit de tasques de condicionament, millora i
manteniment per garantir el correcte Us de les instal-lacions.

OBJECTE

L'objecte de la present documentacié és la de donar les directrius basiques a seguir pel
condicionament i manteniment de I'edifici de vestuaris i dutxes, la sala d’instal-lacions de la
piscina i la propia piscina d’aquest equipament municipal de Freginals, aixi com permetre, si
s’escau, la sol-licitud i justificacié de subvencions per part de I'ens promotor de les obres.

Les obres a realitzar sén actuacions relacionades amb el condicionament i manteniment de la
instal-lacié.

SITUACIO

L’actuacio s’emplaga al carrer Pla de Corany nim. 34, de Freginals (43514 — Tarragona). La
seva referéncia cadastral és 0354904BF9005CO0001FG i el Cadastre el qualifica com us
principal Esportiu.

CLASSIFICACIO URBANISTICA

El carrer esta ubicat en una zona que les normes de planejament urbanistic de Freginals
classifiquen com a Sol Urba, i qualifiquen amb la clau d’equipaments (E).

PROMOTOR

El promotor de les obres és I'Ajuntament de Freginals, amb CIF P-4306300-G, i direccio social

al carrer Major num. 11 de Freginals (43558 - Tarragona). Teléfon de contacte 977572789 i e-
mail aj.freginals@altanet.org

TECNIC REDACTOR | DIRECTOR DE LES OBRES

El técnic redactor d’aquest projecte, i que també assumira la direccié técnica de les obres, és
larquitecte Ferran Torta Navarro, col-legiat nim. 52892-7, del Col-legi d’Arquitectes de
Catalunya, Demarcacié de I'Ebre, en funcions d’assisténcia técnica a I'Ajuntament de Mas de
Freginals a peticio d’aquest al Consell Comarcal del Montsia. E-mail de contacte:
ftorta@montsia.cat
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AMBIT ACTUACIO O ENTORN

La piscina municipal es troba al sud-oest del nucli urba, en la nova zona urbana de Freginals.
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QUADRE DE SUPERFICIES

La piscina té una superficie 200 m?, i el vas petit per a infants té una superficie de 40 m2,

NORMATIVA D’APLICACIO

1. Codi Técnic de I'Edificacié
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

OBRES A REALITZAR
Vestuaris:

1. Substitucié de la canal de les dutxes
2. Substitucio dels pots sifonics dels vestuaris

Sala instal-lacions piscina:

1. Substitucié element filtrant: es traura la sorra (manteniment cada 4-5 anys) i es
col-locara vidre filtrant (es reposa només la quantitat que es perd després del rentat
anual de filtres)

Piscina:

1. Arranjament de la canal de la piscina
2. Repas abeurada gresite interior dels dos vasos de piscines

ESTUDI GEOTECNIC

Les obres consisteixen en actuacions de manteniment i condicionament de I'equipament, pel
que no hi ha intervencio ni en I'estructura ni en la fonamentacio de I'edifici existent. Per aquests
motius no s’ha considerat necessari la realitzacié d’'un estudi geotécnic.

DURADA DE L'OBRA

Es preveu que I'actuacié duri 1 mes.

CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

No es preveu la necessitat que el Contractista de I'obra requereixi d’una classificacio especifica
més enlla de la propia de la construccio d’obra civil.

MAQUINARIA | EQUIPS

El contractista disposara en tot moment, de la maquinaria i equipaments necessaris i adequats
per a I'execucio de les diferents unitats d’obra, aixi com del personal especialitzat per a la
manipulacié de les mateixes.

PERSONAL

El personal per a la realitzaci6 de les obres estara integrats en equips de treball especialitzats
en les tasques a executar.

SEGURETAT EN ELS TREBALLS

En el pressupost figura una partida econdomica, que s’ha inclds en el pressupost general de
I'obra, per cobrir les despeses que siguin necessaries realitzar en compliment de garantir la
seguretat dels treballadors.

CODI CPV DE L’OBRA
45000000-7 Treballs de construccio
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IMPORT DE PRESSUPOST

FOT MANTENIMENT VESTUARIS......ccoouvimeetuerimeetieees e siseeesssesss e ess s esss s 780,00
F02 CONDICIONAMENT FILTRES PISCINA........oouvirirerteriereseesieesssssssesssess s ssssss st ssssse st sessessnns 6.183,00
FO3 CONDICIONAMENT PISCINAL......coouerireieeirretseeeseriesessesssesesssessssesssess s eess s sen s 2.320,40
FOAALTRES ettt 1.500,00
PRESSUPOST D’ EXECUCIO MATERIAL 10.783,40
13,00 % Despeses generals 1.401,84

6,00 % Benefici industrial 647,00

Suma e ———— 2.048,84
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 12.832,24
21% IVA 2.694,77

PRESSUPOST DE CONTRACTA 15.527,01

Tal com es justifica en el pressupost detallat, I'import de I'execucié material de les obres és de
deu mil set-cents vuitanta-tres euros amb quaranta céntims (10.783,40 €)

El pressupost de licitacié ascendeix a I'import de QUINZE MIL CINC-CENTS VINT-I-SET
EUROS AMB UN CENTIM (15.527,01 €).

En quant a la definicié del tipus de despesa, aquesta es reparteix en:

- Despesa corrent (manteniment) de les actuacions: 6.624,11 €
- Despesa en inversions (subministrament) de les actuacions': 8.902,90 €
Total despesa elegible de les actuacions: 15.527,01 €

Freginals, 25 de marg¢ de 2024

L' ARQUITECTE
FERRAN TORTA NAVARRO / num:52892-7

FERRAN TORTA NAVARRO

1 Correspon a la substitucio de la sorra dels filtres per vidre filtrant (capitol F02).
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FOTOGRAFIES

Vestuaris
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Sala instal-lacions

Piscina
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AMIDAMENTS

cool RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
FO1 MANTENIMENT VESTUARIS
F1.01 ml  Substitucié nova canal dutxes
Substitucio de les reixes de canalitzacié de desaiglie de les dutxe4s
existents, per una canaleta prefabricada amb una reixa de majors
prestacions front I'oxidacié que les existents. Inclos neteja de la
canal, i carrega manual de runa i material sobrant sobre contenidor.
Vestuari dones 3,50 3,50
Vestuari homes 3,50 3,50
7,00
F1.02 ut  Substitucio pot sifonic per un altre que tingui sifé
Substitucio pot sifonic existent per un altre pot sifonic amb sifé
incorporant. Inclos treballs d'unié de desaiglies de PVC des de la
planta soterrani. Inclos peces especials, mitjans auxiliars i petit
material. Inclos neteja de I'obra acabada, i carrega manual de runa i
material sobrant sobre contenidor.
Vestuari dones 2 2,00
Vestuari homes 2 2,00
4,00
F02 CONDICIONAMENT FILTRES PISCINA
F2.01 kg Substitucio de I'element filtrant dels filtres de la piscina
Substitucio de I'element filtrant dels filtres de la piscina, emplagats
en planta soterrani de la caseta de manteniment de la piscina.
Vidre filtrant 2.940 2.940,00
2.940,00
F2.02 ut Lloguer de maquina succionadora per treure I'arena de silex existents als
diposits dels filtres
Lloguer de maquina succionadora per treure I'arena de silex
existents als diposits dels filtres. Inclos transport, peces especials,
muntatge i desmuntatge. Inclos carrega de I'arena en contenidor o
camio per al transport a gestor de residus.
1 1,00
1,00
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AMIDAMENTS

cobli RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
F03 CONDICIONAMENT PISCINA
F3.01 ml  Treure reixa PVC blanc existent i reparacié cantells canal

Treure reixa PVC blanc existent, i acopi a peu d'obra per a
recol-locacid posterior, i reparacid cantells canal existent, amb
morter adequats

Longitud reixa 40,00 40,00
40,00
F3.02 ml Col-locaci6 de dos cantoneres 30x30 mm invertida de PVC dur color negre en
canal

Subministrament i col-locacié de dos cantoneres 30x30 mm de PVC
dur color negre, col-locades invertides als dos costats de la canal
existent. Inclos talls per donar curvatura a la peca. Inclos material
d'aferrat a la canal existent, mermes, retalls i mitjans auxiliars.

Reixa 40,00 40,00

40,00

F3.03 m? Abeurada de ciment cola de color blanc en vas interior piscina
Una vegada finalitzada la campanya d'estiu, i buidada la piscina,
s'aplicara una abeurada de ciment cola de color blanc en vas
interior piscina, amb material homologat per aquesta funcid, per
rejuntat totes les peces de gresite que actualment provoquen
fregaments als peus dels usuaris. Inclos reposicio de petites peces
de gresite blau que s'hagin despreés. Carrega manual de runa i
material sobrant sobre contenidor.

Vas gran 200,00 200,00
Parets vas gran 60,00 1,20 72,00
Vas petit 40,00 40,00
Parets vas petit 30,00 0,80 24,00

336,00
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AMIDAMENTS

cobli RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
F04 ALTRES
F4.01 ut Aplicacié de mesures de seguretat i salut

Aplicacio de les mesures de seguretat i salut en el treball, d'acord
amb I'Estudi basic de seguretat i salut. Inclos EPIs i mitjans auxiliars
especifics per als treballs en coberta.

1,00
F4.02 ut  Gesti6 de residus
Gestiod de residus de I'obra, inclos trasllat de la runa i taxes a
gestor de residus homologat.
1,00
F4.03 ut Neteja final d'obra
Neteja final d'obra
1,00
F4.04 PA Ajudes de ram de paleta a industrials
Partida alcada corresponent a ajudes de ram de paleta a industrials
1,00
F4.05 ut Repassos
Repassos finals d'obra
1,00

Condicionament i manteniment piscina municipal de Freginals (Montsia) per a la practica esportiva



PREUS UNITARIS

CoDI RESUM UT. PREU/UT.
A012HOOF Oficial 1a h 29,00
A012M000 Oficial 1a muntador h 26,21
AO013HOOF Ajudant h 23,00
A013M000 Ajudant muntador h 22,51
A0140000 Manobre h 2117
AJDRAM Unitat d'obra d'ajudes de ram de paleta a industrials ut 300,00
MAQOSUCO1 Maquina succionadora de sorres h 85,00
B05A2203 Material per a rejuntat de rajoles ceramiques CG2, de color kg 1,09
B7J50010F Peca 300x300x10 mm de plastic antilliscant ut 0,60
BFY5A401f Pp.elem.connexié fontaneria u 32,35
BFY5A40f Pp.elem.connexi6 sanejament u 14,72
BFY5A4F2f Pot sifonic de PVC u 52,58
BFY5A4F3f Reixa canalitzaci6 desaiglie u 37,74
F2.1.01 Vidre filtrant per a filtres de piscina kg 1,26
F3.2.01 Perfil angular L 30x30 mm PVC dur color negre ml 3,10
NETFIN Unitat d'obra de neteja final d'obra ut 150,00
REPASFIN Unitat d'obra de repassos finals ut 250,00
SEGSAL Aplicaci6 de mesures de seguretat i salut ut 250,00
GESRES Unitat d'obra de gestio de residus ut 550,00
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PREUS DESCOMPOSATS

cobl QUANTITAT UT  RESUM PREU  SUBTOTAL  IMPORT
F1.01 ml  Substitucié nova canal dutxes
Substitucio de les reixes de canalitzacié de desaigile de les dutxe4s
existents, per una canaleta prefabricada amb una reixa de majors
prestacions front |'oxidacid que les existents. Inclos neteja de la
canal, i carrega manual de runa i material sobrant sobre contenidor.
A012M000 0,300 h  Oficial 1a muntador 26,21 7,86
A013M000 0600 h  Ajudant muntador 22,51 13,51
BFY5A4F3f 1,000 u Reixa canalitzacio desaiglie 37,74 37,74
%NAAA0150 0,591 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,89
COST UNITARI TOTAL .occvurersmsrsmssssssssssssanns 60,00
El preu de la partida ascendeix a I'import de SEIXANTA EUROS
F1.02 ut  Substitucio pot sifonic per un altre que tingui sifé
Substitucio pot sifonic existent per un altre pot sifonic amb sifd
incorporant. Inclos treballs d'unié de desaigiies de PVC des de la
planta soterrani. Inclos peces especials, mitjans auxiliars i petit
material. Inclos neteja de I'obra acabada, i carrega manual de runa i
material sobrant sobre contenidor.
A012M000 0,300 h Oficial 1a muntador 26,21 7,86
A013M000 0600 h  Ajudant muntador 2251 13,51
BFY5A40f 1,000 u Pp.elem.connexié sanejament 14,72 14,72
BFY5A4F2f 1,000 u Pot sifonic de PVC 52,58 52,58
%NAAA0150 0,887 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 1,33
COST UNITARI TOTAL w.cvverevrrsenssesssssesssessens 90,00
El preu de la partida ascendeix a I'import de NORANTA EUROS
F2.01 kg  Substitucio de I'element filtrant dels filtres de la piscina
Substitucio de I'element filtrant dels filtres de la piscina, emplagats
en planta soterrani de la caseta de manteniment de la piscina.
A012HOOF 0,013 h Oficial 1a 29,00 0,38
A013HOOF 0,013 h Ajudant 23,00 0,30
F2.1.01 1,000 kg Vidre filtrant per a filtres de piscina 1,26 1,26
A%AUX001 0,007 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,01
COST UNITARI TOTAL .oocrvrrvrsrsrrsrssrsssne 1,95
El preu de la partida ascendeix a I'import de UN EUROS amb NORANTA-CINC CENTIMS
F2.02 ut  Lloguer de maquina succionadora per treure I'arena de silex existents als diposits dels
filtres
Lloguer de maquina succionadora per treure |'arena de silex
existents als diposits dels filtres. Inclos transport, peces especials,
muntatge i desmuntatge. Inclos carrega de I'arena en contenidor o
camio per al transport a gestor de residus.
A012HOOF 3,000 h Oficial 1a 29,00 87,00
A013HOOF 3,000 h Ajudant 23,00 69,00
MAQOSUCO01 3,000 h Maquina succionadora de sorres 85,00 255,00
BFY5A401f 1,000 u Pp.elem.connexié fontaneria 32,35 32,35
%NAAA0150 4,434 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 6,65
COST UNITARI TOTAL w.covvrenrreenssessessssssseenes 450,00

El preu de la partida ascendeix a I'import de QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS
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PREUS DESCOMPOSATS

cobl QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL  IMPORT
F3.01 ml  Treure reixa PVC blanc existent i reparaci6 cantells canal
Treure reixa PVC blanc existent, i acopi a peu d'obra per a
recol-locacié posterior, i reparacié cantells canal existent, amb
morter adequats
A0140000 0,66 h  Manobre 2117 3,51
B7J50010F 4,000 ut Peca 300x300x10 mm de plastic antilliscant 0,60 2,40
%NAAA0150 0,059 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,09
COST UNITARI TOTAL ..ccovvvrrrmresneesesssssssessssss 6,00
El preu de la partida ascendeix a I'import de SIS EUROS
F3.02 ml  Col-locaci6 de dos cantoneres 30x30 mm invertida de PVC dur color negre en canal
Subministrament i col-locacié de dos cantoneres 30x30 mm de PVC
dur color negre, col-locades invertides als dos costats de la canal
existent. Inclos talls per donar curvatura a la peca. Inclos material
d'aferrat a la canal existent, mermes, retalls i mitjans auxiliars.
F3.2.01 2,000 ml Perfil angular L 30x30 mm PVC dur color negre 3,10 6,20
A012HOOF 0,050 h Oficial 1a 29,00 1,45
A013HOOF 0,00 h  Ajudant 23,00 2,30
A%AUX001 0,038 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,06
COST UNITARI TOTAL ...ovvvvrrrrrsssssesssessnsssssses 10,01
El preu de la partida ascendeix a I'import de DEU EUROS amb UN CENTIMS
F3.03 m?  Abeurada de ciment cola de color blanc en vas interior piscina
Una vegada finalitzada la campanya d'estiu, i buidada la piscina,
s'aplicara una abeurada de ciment cola de color blanc en vas
interior piscina, amb material homologat per aquesta funcid, per
rejuntat totes les peces de gresite que actualment provoquen
fregaments als peus dels usuaris. Inclos reposicié de petites peces
de gresite blau que s'hagin després. Carrega manual de runa i
material sobrant sobre contenidor.
A0140000 0,157 h  Manobre 2117 3,32
B05A2203 1,480 kg Material per a rejuntat de rajoles ceramiques CG2, de color 1,09 1,61
%NAAA0150 0,049 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,07
COST UNITARI TOTAL ...oveurrmrensserssesssesssasssens 5,00
El preu de la partida ascendeix a I'import de CINC EUROS
F4.01 ut  Aplicacié de mesures de seguretat i salut
Aplicacié de les mesures de seguretat i salut en el treball, d'acord
amb I'Estudi basic de seguretat i salut. Inclos EPIs i mitjans auxiliars
especifics per als treballs en coberta.
SEGSAL 1,000 ut  Aplicaci6 de mesures de seguretat i salut 250,00 250,00
COST UNITARI TOTAL ..cocevvvrrnrseennnssssssssssseees 250,00
El preu de la partida ascendeix a I'import de DOS-CENTS CINQUANTA EUROS
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PREUS DESCOMPOSATS

coDI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
F4.02 ut  Gestid de residus
Gestio de residus de I'obra, inclos trasllat de la runa i taxes a gestor
de residus homologat.
GESRES 1,000 ut  Unitat d'obra de gesti6 de residus 550,00 550,00
COST UNITARI TOTAL ....corrumrnnnenssrsnssessessenses 550,00
El preu de la partida ascendeix a I'import de CINC-CENTS CINQUANTA EUROS
F4.03 ut  Neteja final d'obra
Neteja final d'obra
NETFIN 1,000 ut Unitat d'obra de neteja final d'obra 150,00 150,00
COST UNITARI TOTAL ....cvrmrnenensasssssssssessenss 150,00
El preu de la partida ascendeix a I'import de CENT CINQUANTA EUROS
F4.04 PA  Ajudes de ram de paleta a industrials
Partida alcada corresponent a ajudes de ram de paleta a industrials
AJDRAM 1,000 ut  Unitat d'obra d'ajudes de ram de paleta a industrials 300,00 300,00
COST UNITARI TOTAL ....courermnrssssssssssssssssnnns 300,00
El preu de la partida ascendeix a I'import de TRES-CENTS EUROS
F4.05 ut  Repassos
Repassos finals d'obra
REPASFIN 1,000 ut Unitat d'obra de repassos finals 250,00 250,00
COST UNITARI TOTAL ....corrurnrnensersasssssssssessenss 250,00
El preu de la partida ascendeix a I'import de DOS-CENTS CINQUANTA EUROS
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PRESSUPOST
cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT

PREU

IMPORT

FO1 MANTENIMENT VESTUARIS

F1.01 ml  Substitucié nova canal dutxes
Substitucio de les reixes de canalitzacié de desaiglie de les dutxe4s
existents, per una canaleta prefabricada amb una reixa de majors
prestacions front I'oxidacié que les existents. Inclos neteja de la
canal, i carrega manual de runa i material sobrant sobre contenidor.

Vestuari dones 3,50 3,50
Vestuari homes 3,50 3,50

7,00

F1.02 ut  Substitucio pot sifonic per un altre que tingui sifé
Substitucio pot sifonic existent per un altre pot sifonic amb sifé
incorporant. Inclos treballs d'unié de desaiglies de PVC des de la
planta soterrani. Inclos peces especials, mitjans auxiliars i petit
material. Inclos neteja de I'obra acabada, i carrega manual de runa i
material sobrant sobre contenidor.

Vestuari dones 2 2,00
Vestuari homes 2 2,00

60,00

420,00

4,00

TOTAL FOT .ttt st b s ssssss s

F02 CONDICIONAMENT FILTRES PISCINA.........coccosinmmrninisnnsssssssssssssssssssssss

F2.01 kg Substitucio de I'element filtrant dels filtres de la piscina
Substitucio de I'element filtrant dels filtres de la piscina, emplacats
en planta soterrani de la caseta de manteniment de la piscina.

Vidre filtrant 2.940 2.940,00

90,00

360,00

780,00

2.940,00

F2.02 ut Lloguer de maquina succionadora per treure I'arena de silex existents als
diposits dels filtres

Lloguer de maquina succionadora per treure I'arena de silex
existents als diposits dels filtres. Inclos transport, peces especials,
muntatge i desmuntatge. Inclos carrega de I'arena en contenidor o
camid per al transport a gestor de residus.

1,95

5.733,00

1,00

TOTAL FO2......coririninsssssssssssssssss s s st ssssssssssssssass s sassssees

450,00

450,00

6.183,00
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PRESSUPOST

coblI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT

PREU

IMPORT

F03 CONDICIONAMENT PISCINA

F3.01 ml  Treure reixa PVC blanc existent i reparacié cantells canal
Treure reixa PVC blanc existent, i acopi a peu d'obra per a
recol-locacid posterior, i reparacié cantells canal existent, amb
morter adequats

Longitud reixa 40,00

F3.02 ml  Col-locacié de dos cantoneres 30x30 mm invertida de PVC dur color negre en
canal

40,00

Subministrament i col-locacié de dos cantoneres 30x30 mm de PVC

dur color negre, col-locades invertides als dos costats de la canal
existent. Inclos talls per donar curvatura a la peca. Inclos material
d'aferrat a la canal existent, mermes, retalls i mitjans auxiliars.

Reixa 40,00

F3.03 m? Abeurada de ciment cola de color blanc en vas interior piscina
Una vegada finalitzada la campanya d'estiu, i buidada la piscina,
s'aplicara una abeurada de ciment cola de color blanc en vas
interior piscina, amb material homologat per aquesta funcid, per
rejuntat totes les peces de gresite que actualment provoquen
fregaments als peus dels usuaris. Inclos reposicid de petites peces
de gresite blau que s'hagin despreés. Carrega manual de runa i
material sobrant sobre contenidor.

Vas gran 200,00
Parets vas gran 60,00
Vas petit 40,00
Parets vas petit 30,00

40,00

40,00

6,00

240,00

1,20

0,80

40,00

200,00
72,00
40,00
24,00

10,01

400,40

336,00

5,00

TOTAL FO3....coctcsissnt st ss bbb s s s s b

1.680,00

2.320,40
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PRESSUPOST

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
F04 ALTRES
F4.01 ut  Aplicacié de mesures de seguretat i salut

Aplicacio de les mesures de seguretat i salut en el treball, d'acord
amb I'Estudi basic de seguretat i salut. Inclos EPIs i mitjans auxiliars
especifics per als treballs en coberta.

1,00 250,00 250,00
F4.02 ut  Gesti6 de residus
Gestid de residus de I'obra, inclos trasllat de la runa i taxes a
gestor de residus homologat.
1,00 550,00 550,00
F4.03 ut  Neteja final d'obra
Neteja final d'obra
1,00 150,00 150,00
F4.04 PA Ajudes de ram de paleta a industrials
Partida alcada corresponent a ajudes de ram de paleta a industrials
1,00 300,00 300,00
F4.05 ut Repassos
Repassos finals d'obra
1,00 250,00 250,00
TOTAL FOA......coeeeeeeeueeeeeseessessssssesssessesssesssssses e s s esses s s s ses st see s s sssnssneanes 1.500,00
L. 10.783,40
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RESUM DE PRESSUPOST

CAPITOL RESUM IMPORT %
FO1 MANTENIMENT VESTUARIS ...t eresssess st essssesessssssons 780,00 7,23
F02 CONDICIONAMENT FILTRES PISCINA .......coiiirimierimririseessresiseseses s ssssssssesssssessssesssesssssesssessssessssssssessssssssesssons 6.183,00 57,34
FO3 CONDICIONAMENT PISCINA .....ovtrcveuneeeeessesseeesssesssssest et ess st et ss s bttt 232040 21,52
Fo4 ALTRES ...ttt ss st 1.500,00 13,91
PRESSUPOST D’ EXECUCIO MATERIAL 10.783,40
13,00 % Despeses generals.... 1.401,84
6,00 % Benefici industrial ...... 647,00
SUMA oo 2.048,84
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 12.832,24
21% IVA s 2.694,77
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 15.527,01

El pressupost base de licitaci6, amb IVA inclos, ascendeix a Iimport de QUINZE MIL CINC-CENTS VINT-I-SET EUROS amb UN CENTIM

Freginals, 25 de marg de 2024

Condicionament i manteniment piscina municipal de Freginals (Montsia) per a la practica esportiva 1



CALCUL JUSTIFICATIU DEL % REFERENT A COSTOS INDIRECTES

El calcul del % referent a Costos Indirectes s'ha efectuat seguint les directrius de I'Ordre 12 de juny de 1968 (BOE 25/7/68) i

I'Ordre de 14 de marg de 1969 (BOE 29/03/1969):

P.E.M. Total (Cost Directe + Cost Indirecte) 10.783,40€ euros

Estimacio Cost Directe del PEM 10.136,40€ euros (Cost indirecte = 6% PEM)

Termini previst d'exeucié de I'obra | 1 | mesos % respecte

PEM
COSTOS PREVISTOS (K1)

COSTOS VARIABLES | PREU | PARTICIP. TERMINI IMPORT

PERSONAL

Cap d'Obra (nivell 1) 2.585,88€ 1% 1,0 25,86 €

Encarregat (nivel VIII) 2.333,40€ 5% 1,0 116,67 €

Administratiu d'Obra (nivel VII) 2.450,07 € 1% 1,0 24,50 €

Cap d'Instal-lacions (nivell IV) 2.566,74 € 0% 1,0 - €

Ped desplagaments obra (nivell XI) 1.750,05 € 20% 1,0 350,01€

INSTAL-LACIO DE CASETES

Caseta oficina obra (Tipus 1. Fins 15m?) 55,00 € 0% 1,0 - €

Caseta oficina obra (Tipus 2. Més de 15m?) 75,00 € 0% 1,0 - €

Caseta magatzem (Tipus 1. Fins 15m?) 65,00 € 0% 1,0 - €

Caseta magatzem (Tipus 2. Més de 15m?) 85,00 € 0% 1,0 - €

Caseta vestuaris (Tipus 1. Fins 15m?) 70,00 € 0% 1,0 - €

Caseta vestuaris (Tipus 2. Més de 15m?) 90,00 € 0% 1,0 - €

Sanitaris (Tipus 1. Individual) 150,00 € 0% 1,0 - €

Sanitaris (Tipus 2. Col-lectiu) 260,00 € 0% 1,0 - €

CONSUMS

Consums electricitat i aigua d'obra 200,00 € 0% 1,0 - £

Consum teléfon 25,00 € 50% 1,0 12,50 €

Varis (mitjans d'elevacio, ...) 500,00 € 0% 1,0 - £
IMPORT C.l. VARIABLES 529,54 € 4,91%

COSTOS FIXES

Muntatge grua automuntant 750,00 € 0% 1,0 0,00 €

Grua: muntatge, desmun., fonamentacid, legalitzacio 6.000,00 € 0% 1,0 0,00€

Altes llum, aigua, teléfon 300,00 € 0% 1,0 0,00 €

Escomeses provisionals 150,00 € 0% 1,0 0,00 €
IMPORT C.1. FIXES 0,00 € 0,00% |
TOTAL COSTOS PREVISTOS (K1) 52954€[  4,91% |

COSTOS IMPREVISTOS (K2) |
Per a obra terrestre 1% dels Costos Directes |TOTA|_ COSTOS IMPREVISTOS (K2) 101,36 €| 0,94% |
Total % COSTOS INDIRECTES

TOTAL COSTOS PREVISTOS (K1) 529,54 € 4,91%
TOTAL COSTOS IMPREVISTOS (K2) 101,36 € 0,94%
TOTAL COSTOS INDIRECTES (K1 + K2) 630,90 € 5,85%

Respecte PEM de |'obra de:

el cost directe de I'obra s'estima en:
el cost indirecte de I'obra s'estima en:

10.783,40 €
10.152,50 € 94,15%
630,90 € 5,85%

<6,00%

*

* D'acord a I'Orden de 12 de juny de 1968 i amb I'Ordre de 14 de Marg de 1969, per les que s'indica que els costos indirectes no
podran superar el 6% en cap cas, al projecte s'adopta el valor reflectit en el resultat.
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Situacio
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Emplagcament

ryjmll:aﬂlnwp'-rf_

01.- Vas piscina gran 02.- Vas piscina petit (infants)
03.- Sala instal-lacions (soterrada) 04.- Edifici vestuaris i dutxes

NIF P-4306300-G - Carrer Major, 11 - Tel. 977 57 27 89 - Fax 977 57 27 87 - aj.freginals@altanet.org - 43558 FREGINALS (Tarragona)



PLEC DE CONDICIONS

AJUNTAMENT DE FREGINALS







PLEC DE CONDICIONS GENERALS DE L'EDIFICACIO
FACULTATIVES | ECONOMIQUES

Capitol Preliminar: Disposicions Generals

Naturalesa i objecte del Plec General

Article 1.- El present Plec General de Condicions té caracter supletori del Plec de Condicions particulars del Projecte.
Ambdoés, com a part del projecte arquitectonic tenen com a finalitat regular I'execucié de les obres fixant-ne els nivells técnics
i de qualitat exigibles i precisen les intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislacié
aplicable, al Promotor o propietari de I'obra, al Contractista o constructor de I'obra, als seus técnics i encarregats, a
I'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte Técnic, aixi com les relacions entre ells i les seves obligacions corresponents en
ordre a I'acompliment del contracte d'obra.

Documentacio6 del Contracte d'Obra

Article 2.- Integren el contracte els documents seglents relacionats per ordre de relacié pel que es refereix al valor de
les seves especificacions en cas d'omissio o contradiccio aparent:

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte
d'empresa o arrendament d'obra si és que existeix.

2. El Plec de Condicions particulars.

3. El present Plec General de Condicions.

4. La resta dela documentaci6 del Projecte (memoria, planols,
medicions i pressupost).

Les ordres i instruccions de la Direccié facultativa de les obres s'incorporen al Projecte com a interpretacié, complement o
precisio de les seves determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els
planols, la cota preval sobre la mida a escala.

Capitol I: Condicions Facultatives
Epigraf 1: Delimitacié General de Funcions Tecniques

L'Arquitecte Director

Article 3.- Correspon a I'Arquitecte Director:

a) Comprovar l'adequacié de la cimentacié projectada a les caracteristiques reals del sol.

b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

c) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal de resoldre les
contingencies que es produissin i impartir les instruccions complementaries que calguin per aconseguir la solucié
arquitectonica correcta.

d) Coordinar la intervencié en obra d'altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la direcci6 amb funcié propia en
aspectes parcials de la seva especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacio final i assessorar el promotor en I'acte de la recepcié.

f) Preparar la documentacié final de I'obra i expedir i subscriure juntament amb I'Aparellador o Arquitecte Técnic, el certificat
de final d'obra.

L'Aparellador o Arquitecte Tecnic

Article 4.- Correspon a |'Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Redactar el document d'estudi i analisi del Projecte d'acord amb el previst a larticle 1.4. de les Tarifes d'Honoraris
aprovades per R.D. 314/1979, de 19 de gener.

b) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica d'aplicacio, el control de qualitat i
economic de les obres.

c) Efectuar el replanteig de l'obra i preparar l'acta corresponent subscribint-la juntament amb I'Arquitecte i amb el
Constructor.

d) Comprovar les instal.lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el treball, controlant-ne la
seva correcta execucio.

e) Ordenar i dirigir I'execucid6 material d'acord amb el projecte, amb les normes técniques i amb les regles de bona
construccio.

f) Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaigs de materials, instal.lacions i altres unitats
d'obra segons les freqiéncies de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres comprovacions
que resultin necessaries per assegurar la qualitat constructiva d' acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels



resultats n'informara puntualment al Constructor, donant-li, en tot cas,les ordres oportunes;si la contingéncia no es resolgués
s'adoptaran les mesures que calguin donant-ne compte a I'Arquitecte.

g) Fer les medicions d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes,a les certificacions valorades i a
la liquidaci6 final de I'obra.

h) Subscriure, juntament amb I'Arquitecte, el certificat final d'obra.

El Constructor

Article 5.- Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccio, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o autoritzant les instal.lacions
provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions
contemplades a l'estudi o estudi basic, en funcié del seu propi sistema d'execucié de I'obra..

¢) Subscriure amb I'Arquitecte i I'Aparellador o Arquitecte Técnic, I'acte de replanteig de I'obra.

d) Ostentar la direccid de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzen, comprovant-ne els
preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripci6 de [I'Aparellador o Arquitecte Técnic, els
subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties o documents de idoneitat requerits per les normes
d'aplicacié.

f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s'hi practiquin.

g) Facilitar a I'Aparellador o Arquitecte Técnic, amb temps suficient, els materials necessaris per I'acompliment de la
seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepci6 provisional i definitiva.

j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant l'obra.

Epigraf 2: De les obligacions i drets generals del Constructor o Contractista

Verificacio dels documents del projecte

Article 6.- Abans de comengar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacié aportada li resulta
suficient per ala comprensié de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol.licitara els aclariments pertinents.

Pla de Seguretat i Salut

Article 7.- El Constructor, a la vista del Projecte d'Execucié que contingui I'Estudi de Seguretat i Salut o bé I'Estudi basic,
presentara el Pla de Seguretat i Salut que s'haura d'aprovar, abans de l'inici de I'obra, pel coordinador en matéria de
seguretat i salut o per la direccio6 facultativa en cas de no ser necessaria la designaci6 de coordinador.

Sera obligatoria la designacio, per part del promotor, d'un coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de
l'obra sempre que a la mateixa intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autonoms o diversos
treballadors autonoms.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de I'execucié correcta de les mides preventives fixades en el pla de
seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els hi corresponguin a ells directament o, en tot cas, als treballadors autonoms
contractats per ells. Els contractistes i subcontractistes respondran solidariament de les conseqliéncies que es derivin de
l'incompliment de les mides previstes en el pla, en els termes de I'apartat 2 de I'article 42 de la Llei 31/1995 de Prevencié de
Riscos Laborals.

Oficina a I'obra

Article 8.- El Constructor habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o taulell adequat, on s'hi puguin extendre
i consultar els planols.
En I'esmentada oficina hi tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direcci6 Facultativa:
- El projecte d'Execucié complet, inclosos els complements que en
el seu cas, redacti I'Arquitecte.
- La Llicéncia d'obres.
- El Llibre d'Ordres i Assistencies.
- El Pla de Seguretat i Salut.
- La documentacié de les assegurances esmentades en larticle 5.)

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccié Facultativa, convenientment condicionada per treballar-hi amb
normalitat a qualsevol hora de la jornada.

El Llibre d'Incidéncies, que haura de restar sempre a I'obra, es trobara en poder del coordinador en materia de seguretat i
salut o, en el cas de no ésser necessaria la designacio de coordinador, en poder de la Direccié Facultativa.



Representacio del Contractista

Article 9.- El Constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a delegat seu a l'obra, que tindra
el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicaci6 plena i amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment aquelles
decisions que es refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Constructor segons s'especifica a I'article 5.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de "Condicions particulars d'indole facultativa" el
Delegat del Contractista sera un facultatiu de grau superior o grau mig, segons els casos.

El Plec de Condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el Constructor s'obligui a mantenir en
I'obra com a minim, i el temps de dedicaci6 compromesa.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacié suficient per part del personal segons la
naturalesa dels treballs, facultara I'Arquitecte per ordenar la paralitzacié de les obres, sense cap dret a reclamacié, fins que
sigui esmenada la deficiencia.

Preséncia del Constructor en |'obra

Article 10.- El Cap d'obra, per ell mateix o mitjangant els seus tecnics o encarregats, estara present durant la jornada legal de
treball i acompanyara I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte Técnic en les visites que facin a les obres, posant-se a la seva
disposicié per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-los les dades que calguin per a
la comprovaci6 de medicions i liquidacions.

Treballs no estipulats expressament

Article 11.- Es obligacié de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccio i aspecte de les obres,
encara que no es trobi expressament determinat als documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i
recta interpretacio, ho disposi I'Arquitecte dins els limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra
i tipus d'execuci6.

En cas de defecte d'especificacio en el Plec de Condicions particulars, s'entendra que cal un reformat de projecte requerint
consentiment exprés de la propietat tota variacié que suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per 100
o del total del pressupost en més d'un 10 per 100.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 12.- Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols o
croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor que estara obligat a
tornar els originals o les copies subscribint amb la seva signatura el conforme que figurara al peu de totes les ordres, avisos
o instruccions que rebi, tant de I'Aparellador o Arquitecte Técnic com de I'Arquitecte.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccié Facultativa vulgui fer el Constructor, haura de dirigir-la,
dins precisament del termini de tres dies, a aquell que I'hagués dictat, el qual donara al Constructor el corresponent rebut si
aixi ho sol.licités.

Article 13.- El Constructor podra requerir de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, segons les seves respectives
comeses, les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacié i execucié del projecte.

Reclamacions contra les ordres de la Direccié Facultativa

Article 14.- Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades de la Direccié
Facultativa, solament podra presentar-les, a través de I'Arquitecte, davant la Propietat, si sén d'ordre economic i d'acord amb
les condicions estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic de I'Arquitecte o de
I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, no s'admetra cap reclamacio, i el Contractista podra salvar la seva responsabilitat, si ho
estima oportl, mitjangant exposicié raonada dirigida a I'Arquitecte, el qual podra limitar la seva resposta a l'acusament de
recepcio que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

Recusacio pel Contractista del personal nomenat per I'Arquitecte

Article 15.- EI Constructor no podra recusar als Arquitectes, Aparelladors, o personal encarregat per aquests de la vigilancia
de l'obra, ni demanar que per part de la propietat es designin altres facultatius per als reconeixements i medicions.

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedira d'acord amb alld estipulat a I'article precedent, perd sense que per
aixd no es puguin interrompre ni perturbar la marxa dels treballs.

Faltes del personal

Article 16.- L'Arquitecte, en el cas de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompetéencia o negligéncia greu
que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra requerir el Contractista perqué aparti de I'obra als dependents o
operaris causants de la pertorbacié.

Article 17.- El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials, subjectant-se en el
seu cas, a allo estipulat en el Plec de Condicions particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista
general de l'obra.



Epigraf 3: Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als mitjans
auxiliars

Camins i accessos

Article 18.- El Constructor disposara pel seu compte dels accessos a I'obra, la sefalitzacié i el seu tancament o vallat.
L'Aparellador o Arquitecte Técnic podra exigir la seva modificacié o millora.

Replanteig

Article 19.- El Constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les referencies principals que
mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos en
la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacié de I'Aparellador o Arquitecte Técnic i una vegada aquest Ultim hagi donat
la seva conformitat preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovat per I'Arquitecte, i sera
responsabilitat del Constructor I'omissi6 d'aquest tramit.

Comengament de I'obra. Ritme d'execuci6 dels treballs

Article 20.- El Constructor comengara les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les
en la forma necessaria perqué dins dels periodes parcials assenyalats en el Plec esmentat quedin executats els treballs
corresponents i, en consequéncia, I'execucié total es dugui a terme dins del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a I'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte Técnic del
comengament dels treballs al menys amb tres dies d'anticipacio.

Ordre dels treballs

Article 21.- En general, la determinacié de I'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte aquells casos en que, per
circumstancies d'ordre técnic, la Direccié Facultativa estimi convenient variar.

Facilitat per a altres Contractistes

Article 22.- D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General haura de donar totes les facilitats
raonables per a la realitzacié dels treballs que siguin encomenats a tots els altres Contractistes que intervinguin en I'obra.
Aixd sense perjudici de les compensacions economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans
auxiliars o subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdos Contractistes respectaran allo que resolgui la Direcci6 Facultativa.

Ampliacié del projecte per causes imprevisyes o de forca major

Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte, no s'interrompran els
treballs i es continuaran segons les instruccions fetes per I'Arquitecte en tant es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials alld que la Direccié de les obres disposi per fer
calgats, apuntalaments, enderrocs, recalgaments o qualsevol obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei,
l'import del qual li sera consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que s'estipuli.

Prérroga per causa de forga major

Article 24.- Si per causa de forga major i independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués comencar les obres, o
hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada
per I'acompliment de la Contracta, previ informe favorable de I'Arquitecte. Per aixo, el Constructor exposara, en un escrit
dirigit a I'Arquitecte la causa que impedeix I'execucié o la marxa dels treballs i el retard que degut a aixo s'originaria en els
terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per I'esmentada causa sol.licita.

Responsabilitat de la Direccié Facultativa en el retard de I'obra

Article 25.- El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, al.legant com a causa la
caréncia de planols o ordres de la Direccié Facultativa, a excepcié del cas en qué havent-ho sol.licitat per escrit no se li
hagués proporcionat.

Condicions generals d'execucio6 dels treballs

Article 26.- Tots els treballs s'executaran amb estricte subjecci6 al Projecte, a les modificacions que préviament hagin estat
aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la Direccié Facultativa i per escrit, entreguin I'Arquitecte
o I'Aparellador o Arquitecte Técnic al Constructor, dins de les limitacions pressupostaries i de conformitat amb alld especificat
a l'article 11.

Durant I'execucié de I'obra es tindran en compte els principis d'accié preventiva de conformitat amb la Llei de Prevenci6 de
Riscos Laborals.



Obres ocultes

Article 27.- De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a I'acabament de I'edifici, se n'aixecaran els planols
que calguin per tal que quedin perfectament definits; aquests documents s'extendran per triplicat i se n'entregaran: un a
I'Arquitecte; l'altre a I'Aparellador; i el tercer, al Contractista. Aquests documents aniran firmats per tots tres. Els planols, que
hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran documents indispensables i irrecusables per a efectuar les medicions.

Treballs defectuosos

Article 28.- El Constructor haura d'emprar materials que acompleixin les condicions exigides en les "Condicions generals i
particulars d'indole técnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb allo
especificat també en I'esmentat document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici, és responsable de I'execucié dels treballs que ha contractat i de
les faltes i defectes que en els treballs hi poguessin existir per la seva mala execucié o per la deficient qualitat dels materials
emprats o aparells col.locats sense que li exoneri de responsabilitat el control que és competéncia de I'Aparellador o
Arquitecte Técnic, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre
s'entendran exteses i abonades a bon compte.

Com a conseqiiéncia de I'expresat anteriorment, quan I'Aparellador o Arquitecte Técnic detecti vicis o defectes en els treballs
executats, o que els materials emprats o els aparells col.locats no reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el
decurs de I'execucio dels treballs, o un cop finalitzats, i abans de ser verificada la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar
que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d'acord amb el que s'hagi contractat, i tot aixo a carrec de la
Contracta.

Si la Contracta no estimés justa la decisi6 i es negués a I'enderroc i reconstruccié ordenades, es plantejara la quiestié davant
I'Arquitecte de l'obra, que ho resoldra.

Vicis ocults

Article 29.- Si I'Aparellador o Arquitecte Técnic tingués raons de pes per creure en l'existéncia de vicis ocults de construccié
en les obres executades, ordenara efectuar a qualsevol moment, i abans de la recepcié definitiva, els assaigs, destructius o
no, que cregui necessaris per reconéixer els treballs que suposi que sén defectuosos, donant compte de la circumstancia a
I'Arquitecte. Les despeses que ocasionin seran a compte del Constructor, sempre i quan els vicis existeixin realment, en cas
contrari seran a carrec de la Propietat.

Dels materials i dels aparells. La seva procedéncia

Article 30.- El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts que ell cregui
convenient, excepte en els casos en que el Plec Particular de Condicions Técniques preceptui una procedéncia
determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacié i aplec, el Constructor haura de presentar a I'Aparellador o
Arquitecte Técnic una llista completa dels materials i aparells que hagi d'emprar en la qual s'hi especifiquin totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun.

Presentacié de mostres

Article 31.- A petici6 de I'Arquitecte, el Constructor li presentara les mostres dels materials amb I'anticipaci6 prevista en el
Calendari de I'Obra.

Materials no utilitzables

Article 32.- El Constructor, a carrec seu, transportara i col.locara, agrupant-los ordenadament i en el lloc adequat, els
materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en I'obra.

Es retiraran de I'obra o es portara a I'abocador, quan aixi sigui establert en el Plec de Condicions particulars vigent en l'obra.
Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran de I'obra quan aixi ho ordeni I'Aparellador o Arquitecte Tecnic,
perod acordant préviament amb el Constructor la seva justa tassacid, tenint en compte el valor d'aquests materials i les
despeses del seu transport.

Materials i aparells defectuosos

Article 33.- Quan els materials, elements d'instal.lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en aquest Plec, o no
tinguessin la preparacié que s'hi exigeix o, en fi, quan la manca de prescripcions formals del Plec, es reconegués o es
demostrés que no eren adequats per al seu objecte, I'Arquitecte, a instancies de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, donara
ordre al Constructor de substituir-los per altres que satisfacin les condicions o acompleixin I'objectiu al qual es destinen.

Si el Constructor al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no estiguin en condicions no ho ha
fet, podra fer-ho la Propietat carregant-ne les despeses a la Contracta.

Si els materials, elements d'instal.lacions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables a criteri de I'Arquitecte, es rebran,
perd amb la rebaixa de preu que ell determini, a no ser que el Constructor prefereixi substituir-los per altres en condicions.



Despeses ocasionades per proves i assaigs

Article 34.- Totes les despeses dels assaigs, analisis i proves realitzats pel laboratori i, en general, per persones que no
intervinguin directament a I'obra seran per compte del propietari o del promotor (art. 3.1. del Decret 375/1988. Generalitat de
Catalunya)

Neteja de les obres

Article 35.- Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials sobrants,
fer desapareixer les instal.lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els
treballs que calguin perque l'obra ofereixi bon aspecte.

Obres sense prescripcions

Article 36.- En l'execucié de treballs que entren en la construccié de les obres i pels quals no existeixin prescripcions
consignades explicitament en aquest Plec ni en la documentacié restant del Projecte, el Constructor s'atendra, en primer lloc,
a les instruccions que dicti la Direcci6 Facultativa de les obres i, en segon lloc, a les regles i practiques de la bona
construccio.

Epigraf 4: de les recepcions d'edificis i obres annexes

De les recepcions provisionals

Article 37.- Trenta dies abans de finalitzar les obres, I'Arquitecte comunicara a la Propietat la proximitat del seu acabament
amb la finalitat de convenir la data per a I'acte de recepci6 provisional.

Aquesta recepcié es fara amb la intervencié de la Propietat, del Constructor, de I'Arquitecte i de I'Aparellador o Arquitecte
Tecnic. Es convocara també als técnics restants que, en el seu cas, haguessin intervingut en la direccié6 amb funci6 propia
en aspectes parcial o unitats especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'extendra un acta amb tants exemplars com intervinents i signats per tots
ells. Des d'aquesta data comencara a correr el termini de garantia, si les obres es trobessin en estat de ser admeses.
Seguidament, els Técnics de la Direccié Facultativa extendran el Certificat corresponent de final d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en l'acta i es donara al Constructor les oportunes
instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini per a subsanar-los, finalitzat el qual, s'efectuara un nou
reconeixement a fi de procedir a la recepcié provisional de I'obra.

Si el Constructor no hagués complert, podra declarar-se rescindit el contracte amb pérdua de la fianga.

Documentacio final d'obra

Article 38.- L'Arquitecte Director facilitara a la Propietat la documentacio final de les obres, amb les especificacions i contingut
disposats per la legislacié vigent i, si es tracta d'habitatges, amb alld que s'estableix en els paragrafs 2, 3, 4 i 5, de I'apartat 2
de l'article 4t. del Reial Decret 515/1989, de 21 d'abril.

Medici6 definitiva dels treballs i liquidacié provisional de I'obra

Article 39.- Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament per I'Aparellador o Arquitecte Técnic a la seva
medicié definitiva, amb la assisténcia precisa del Constructor o del seu representant. S'extendra I'oportuna certificacié per
triplicat que, aprovada per I'Arquitecte amb la seva signatura, servira per I'abonament per part de la Propietat del saldo
resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de fianga.

Termini de garantia

Article 40.- El termini de garantia haura d'estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i en qualsevol cas mai no haura de
ser inferior a nou mesos.

Conservacié de les obres rebudes provisionalment

Article 41.- Les despeses de conservacié durant el termini de garantia compres entre les recepcions provisional i definitiva,
seran a carrec del Contractista.

Si l'edifici fos ocupat o emprat abans de la recepcié definitiva, la vigilancia, neteja i reparacions causades per I''s seran a
carrec del propietari i les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les instal.lacions, seran a carrec de la Contracta.

De la recepcié definitiva

Article 42.- La recepcié definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual forma i amb les
mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data del qual cessara I'obligacié del Constructor de reparar al seu carrec
aquells desperfectes inherents a la conservacié normal dels edificis i quedaran només subsistents totes les responsabilitats
que poguessin afectar-li per vicis de construccio.



Prérroga del termini de garantia

Article 43.- Si en procedir al reconeixement per a la recepci6 definitiva de I'obra, no es trobés en les condicions degudes, la
recepcio definitiva s'aplagara i I'Arquitecte-Director marcara al Constructor els terminis i formes en qué s'hauran de fer les
obres necessaries i, si no s'efectuessin dins d'aquests terminis, podra resoldre's el contracte amb pérdua de la fianga.

De les recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida

Article 44.- En el cas de resolucié del contracte, el Contractista estara obligat a retirar, en el termini que es fixi en el Plec de
Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal.lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués
concertats i a deixar I'obra en condicions de ser recomengada per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts en I'article 35.

Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons alld que es disposa en els articles 39 i 40 d'aquest Plec.
Per a les obres i treballs no acabats perd acceptables a criteri de I'Arquitecte Director, s'efectuara una sola i definitiva
recepcio.

Capitol lI: Condicions Economiques

Epigraf 1: Principi general

Article 45.- Tots els que intervenen en el procés de construccié tenen dret a percebre puntualment les quantitats acreditades
per la seva correcta actuacié d'acord amb les condicions contractualment establertes.

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els técnics poden exigir-se reciprocament les garanties adequades a
I'acompliment puntual de les seves obligacions de pagament.

Epigraf 2: Fiances

Article 47.- El Contractista prestara fianga d'acord amb alguns dels procediments segiients, segons que s'estipuli:

a) Dipdsit previ, en metal.lic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i 10 per 100 del preu total de contracta
(art.53).

b) Mitjancant retencié a les certificacions parcials o pagaments a compte en la mateixa proporcio.

Fianga provisional

Article 48.- En el cas que I'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el diposit provisional per a prendre-hi part s'especificara en
I'anunci de I'esmentada subhasta i la seva quantia sera d'ordinari, i exceptuant estipulacié distinta en el Plec de Condicions
particulars vigent en I'obra, d'un tres per cent (3 per 100) com a minim, del total del pressupost de contracta.

El Contractista al qual s'hagi adjudicat I'execucié d'una obra o servei per la mateixa, haura de dipositar en el punt i termini
fixats a I'anunci de la subhasta o el que es determini en el Plec de Condicions particulars del Projecte, la fianga definitiva que
s'assenyali i, en el seu defecte, el seu import sera del deu per cent (10 per 100) de la quantitat per la qual es faci I'adjudicacio
de l'obra, fianga que pot constituir-se en qualsevol de les formes especificades en I'apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior, i llevat condicié expressa establerta en el Plec de Condicions Particulars, no
excedira de trenta dies naturals a partir de la data en que sigui comunicada l'adjudicacio i en aquest termini haura de
presentar I'adjudicatari la carta de pagament o rebut que acrediti la constitucié de la fianga a la qual es refereix el mateix
paragraf.

L'incompliment d'aquest requisit donara lloc a qué es declari nul.la I'adjudicacio, i I'adjudicatari perdra el diposit provisional
que hagués fet per prendre part en la subhasta.

Execuci6 de treballs amb carrec a la fianga

Article 49.- Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar I'obra en les condicions
contractades, I'Arquitecte-Director, en nom i representacié del Propietari, els ordenara executar a un tercer o, podra
realitzar-los directament per administracio, abonant el seu import amb la fianga dipositada, sense perjudici de les accions a
les quals tingui dret el propietari, en el cas que l'import de la fianga no fos suficient per cobrir Iimport de les despeses
efectuades en les unitats d'obra que no fossin de recepcio.

De la seva devolucié en general

Article 50.- La fianga retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no excedeixi trenta (30) dies
un cop signada I'Acta de Recepcié Definitiva de I'obra. La propietat podra exigir que el Contractista li acrediti la liquidacio i
saldo dels seus deutes causats per I'execucié de l'obra, tals com salaris, subministraments, subcontractes...



Devolucié de la fianga en el cas que es facin recepcions parcials

Article 51.- Si la propietat, amb la conformitat de I'Arquitecte Director, accedis a fer recepcions parcials, tindra dret el
Contractista a qué li sigui retornada la part proporcional de la fianga.
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Composicié dels preus unitaris

Article 52.- El calcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes, els indirectes, les
despeses generals i el benefici industrial.

Es consideran costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervinguin directament en I'execuci6 de la
unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de qué es tracti o que siguin necessaris
per a la seva execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per a la prevencio i protecci6 d'accidents i enfermetats professionals.
d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per I'accionament o funcionament de la maquinaria i
instal.lacio utilitzades en I'execucio de la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzacié i conservacié de la maquinaria, instal.lacions, sistemes i equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes:

Les despeses d'instal.lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacié de magatzems, tallers, pavellons temporals per
a obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal tecnic i administratiu adscrits exclusivament a I'obra i els
imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de I'administracio, legalment establertes.
Es xifraran com un percentatge de la suma dels costos directes i indirectes (en els contractes d'obres de I'Administracié
publica aquest percentatge s'estableix entre un 13 per 100 i un 17 per 100.)

Benefici industrial

El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les partides anteriors.

Preu d'Execucié material

S'anomenara Preu d'Execucié material el resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes excepte el
Benefici Industrial.

Preu de Contracta

El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses Generals i el Benefici Industrial.
L'IVA gira sobre aquesta suma, pero no n'integra el preu.

Preus de contracta. Import de contracta

Article 53.- En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es contractessin a risc i ventura, s'entén per
Preu de Contracta el que importa el cost total de la unitat d'obra, es a dir, el preu d'execucié material més el tant per cent (%)
sobre aquest Ultim preu en concepte de Benefici Industrial de Contractista. El benefici s'estima normalment, en un 6 per 100,
llevat que en les Condicions Particulars se n'estableixi un altre de diferent.

Preus contradictoris

Article 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjangant I'Arquitecte decideixi introduir unitats o
canvis de qualitat en alguna de les previstes, o0 quan calgui afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estara obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre I'Arquitecte i el Contractista abans de comengar I'execucié
dels treballs i en el termini que determini el Plec de Condicions Particulars. Si subsisteix la diferéncia s'acudira, en primer
lloc, al concepte més analog dins del quadre de preus del projecte, i en segon lloc al banc de preus d'utilitzacié més freqlent
en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.



Reclamacions d'augment de preus per causes diverses

Article 55.- Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacié oportuna, no
podra sota cap pretext d'error o omissié reclamar augment dels preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que
serveixi de base per a I'execucio de les obres (amb referencia a Facultatives).

Formes tradicionals de medir o d'aplicar els preus

Article 56.- En cap cas podra al.legar el Contractiste els usos i costums del pais respecte a I'aplicacié dels preus o de la
forma de medir les unitats d'obra executades, es respectara allo previst en primer lloc, al Plec General de Condicions
Técniques, i en segon lloc, al Plec General de Condicions particulars.

De la revisi6 dels preus contractats

Article 57.- Si es contracten obres pel seu compte i risc, no s'admetra la revisié dels preus en tant que l'increment no arribi,
en la suma de les unitats que falten per realitzar d'acord amb el Calendari, a un muntant superior al tres per 100 (3 per 100)
de l'import total del pressupost de Contracte.

En cas de produir-se variacions en alga superiors a aquest percentatge, s'efectuara la revisié corresponent d'acord amb la
formula establerta en el Plec de Condicions Particulars, percibint el Contractista la diferéncia en més que resulti per la
variacié de I'lPC superior al 3 per 100.

No hi haura revisié de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el Calendari de la oferta.

Emmaguetzament de materials

Article 58.- El Contractista esta obligat a fer els emmaguetzaments de materials o aparells d'obra que la Propietat ordeni per
escrit.

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari sé6n, de I'exclusiva propietat d'aquest; de la seva cura i
conservacio en sera responsable el Contractista.
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Administracio

Article 59.- Se'n diuen "Obres per Administracié" aquelles en qué les gestions que calgui per a la seva realitzacié les porti
directament el propietari, sigui ell personalment, sigui un representant seu o bé mitjangant un constructor.

Les obres per administracié es classifiquen en les dues modalitats seglients:

a) Obres per administracio directa.

b) Obres per administracié delegada o indirecta.

Obres per administracié directa

Article 60.- Se'n diuen "Obres per Administracié directa" aquelles en qué el Propietari per si mateix o mitjangant un
representant seu, que pot ser el mateix Arquitecte-Director, autoritzat expressament per aquest tema, porti directament les
gestions que calguin per a I'execuci6 de I'obra, adquirint-ne els materials, contractant-ne el seu transport a l'obra i, en
definitiva, intervenint directament en totes les operacions precises perqué el personal i els obrers contractats per ell puguin
realitzar-la; en aquestes obres el constructor, si hi fos, o I'encarregat de la seva realitzacié, és un simple dependent del
propietari, ja sigui com empleat seu 0 com autdnom contractat per ell, que és el que reuneix, per tant, la doble personalitat de
Propietat i Contractista.

Obres per administracié delegada o indirecta

Article 61.- S'entén per "Obra per administracié delegada o indirecta” la que convenen un Propietari i un Constructor perqué
aquest Ultim, per comte d'aquell i com a delegat seu, realitzi les gestions i els treballs que calguin i es convinguin.

Son, per tant, caracteristiques peculiars de les "Obres per Administracié delegada o indirecte” les seglents:

a) Per part del Propietari, I' obligacié d'abonar directament o per mitja del Constructor totes les despeses inherents a la
realitzacié dels treballs convinguts, reservant-se el Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o mitjangant
I'Arquitecte-Director en la seva representacio, l'ordre i la marxa dels treballs, I'eleccié dels materials i aparells que en els
treballs han d'emprar-se i, a la fi, tots els elements que cregui necessaris per regular la realitzacié dels treballs convinguts.

b) Per part del Constructor, I'obligacié de portar la gestio practica dels treballs, aportant els seus coneixements constructius,
els mitjans auxiliars que calguin i, en definitiva, tot alld que, en harmonia amb la seva tasca, es requereixi per a I'execucié
dels treballs, percibint per aixo del Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre Iimport total de les despeses efectuades i
abonades pel Constructor.



Liquidacié d'obres per administracio

Article 62.- Per a la liquidaci6 dels treballs que s'executin per administracié delegada o indirecta, regiran les normes que amb
aquesta finalitat s'estableixin en les "Condicions particulars d'indole econdmica" vigents en l'obra; en cas que no n'hi
haguessin, les despeses d'administracio les presentara el Constructor al Propietari, en relaci6 valorada a la qual s'adjuntaran
en |'ordre expressat més endavant els documents seglients conformats tots ells per I'Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que justifiqui el diposit o la utilitzacié
dels esmentats materials en |'obra.

b) Les némines dels jornals abonats, ajustades a alld que és establert en la legislacié vigent, especificant el nombre d'hores
treballades en I'obra pels operaris de cada ofici i la seva categoria, acompanyant les esmentades ndmines amb una relacié
numerica dels encarregats, capatagos, caps d'equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons especialitzats i solts, llisters,
guardians, etc., que hagin treballat en I'obra durant el termini de temps al qual corresponguin les ndmines que es presentin.
c) Les factures originals dels transports de materials posats en l'obra o de retirada d'enderrocs.

d) Els rebuts de llicéncies, impostos i altres carregues inherents a l'obra que hagin pagat o en la gestié de la qual hagi
intervingut el Constructor, ja que el seu abonament és sempre a compte del Propietari.

A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gesti6 o pagament de la qual hagin intervingut el
Constructor se li aplicara, si no hi ha conveni especial, un quinze per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest
percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat preventius d'accidents, les despeses generals que originin
al Constructor els treballs per administracié que realitzi el Benefici Industrial del mateix.

Abonament als constructor dels comptes d'administracio delegada

Article 63.- Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes d'Administracié6 delegada, els realitzara el
Propietari mensualment segons els comunicats de treball realitzats aprovats pel propietari o pel seu delegat representant.
Independentment, I'Aparellador o I'Arquitecte Técnic redactara, amb la mateixa periodicitat, la medicié de I'obra realitzada,
valorant-la d'acord amb el pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als abonaments al Constructor
sind que s'hagués pactat el contrari contractualment.

Normes per a I'adquisicié dels materials i aparells

Article 64.- Aixd no obstant, les facultats que en aquests treballs per Administracié delegada es reserva el Propietari per a
I'adquisicio dels materials i aparells, si al Constructor se li autoritza per gestionar-los i adquirir-los, haura de presentar al
Propietari, o en la seva representacié a I'Arquitecte-Director, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts,
necessitant la seva prévia aprovacio abans d'adquirir-los.

Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers

Article 65.- Si I'Arquitecte-Director advertis en els comunicats mensuals d'obra executada que preceptivament ha de
presentar-li el Constructor, que els rendiments de la ma d'obra, en totes o en alguna de les unitats d'obra executades fossin
notablement inferiors als rendiments normals admesos generalment per a unitats d'obra iguals o similars, li ho notificara per
escrit al Constructor, amb la finalitat que aquest faci les gestions precises per augmentar la produccié en la quantia
assenyalada per I'Arquitecte-Director.

Si un cop feta aquesta notificacié al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin als normals, el
Propietari queda facultat per resercir-se de la diferencia, rebaixant-ne el seu import del quinze per cent (15 per 100) que pels
conceptes abans expressats correspondria abonar-li al Constructor en les liquidacions quinzenals que preceptivament
s'hagin d'efectuar-li. En cas de no arribar ambdues parts a un acord pel que fa als rendiments de la ma d'obra, se sotmetra el
cas a arbitratge.

Responsabilitats del constructor

Article 66.- En els treballs d"Obres per Administracié delegada" el Constructor només sera responsable dels defectes
constructius que poguessin tenir els treballs o unitats executades per ell i també els accidents o perjudicis que poguessin
sobrevenir als obrers o a terceres persones per no haver pres les mesures necessaries i que en les disposicions legals
vigents s'estableixen. En canvi, i exceptuant I'expressat a l'article 63 precedent, no sera responsable del mal resultat que
poguessin donar els materials i aparells elegits segons les normes establertes en aquest article.

En virtut del que s'ha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte els treballs defectuosos i a
respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf anterior.

Epigraf 5: De la valoracioé i abonament dels treballs

Formes diferents d'abonament de les obres

Article 67.- Segons la modalitat elegida per a la contractacié de les obres i exceptuant que en el Plec Particular de
Condicions econdmiques s'hi preceptui una altra cosa, I'abonament dels treballs s'efectuara aixi:

1r. Tipus fix o tant alcat total. S'abonara la xifra préviament fixada com a base de I'adjudicacio, disminuida en el seu cas a
l'import de la baixa efectuada per I'adjudicatari.



2n. Tipus fix o tant algat per unitat d'obra, el preu invariable del qual s'hagi fixat a la bestreta, podent-ne variar solament el
nombre d'unitats executades.

Prévia medicio6 i aplicant al total de les unitats diverses d'obra executades, del preu invariable estipulat a la bestreta per
cadascuna d'elles, s'abonara al Contractista I'import de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord amb els
documents que constitueixen el Projecte, els quals serviran de base per a la medicié i valoracié de les diverses unitats.

3r. Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en qué es realitzi i els materials diversos emprats en la seva
execuci6 d'acord amb les ordres de I'Arquitecte-Director.
S'abonara al Contractista en idéntiques condicions al cas anterior.

4t. Per liistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present "Plec General de Condicions
economiques” determina.

5é. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.
Relacions valorades i certificacions

Article 68.- En cada una de les epoques o dates que es fixin en el contracte o en els "Plecs de Condicions Particulars" que
regeixin en l'obra, formara el Contractista una relaci6 valorada de les obres executades durant els terminis previstos, segons
la medicié que haura practicat I'Aparellador.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al resultat de la medicié general,
cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost
per a cadascuna d'elles, tenint present a més alld establert en el present "Plec General de Condicions economiques”
respecte a millores o substitucions de materials o a les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar les medicions necessaries per extendre aquesta relacio, I'Aparellador i facilitara les
dades corresponents de la relacié valorada, acompanyant-les d'una nota d'enviament, a I'objecte que, dins del termini de deu
(10) dies a partir de la data de recepci6é d'aquesta nota, el Contractista pugui en examinar-les i tornar-les firmades amb la
seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies
seglents a la seva recepcio, I'Arquitecte-Director acceptara o refusara les reclamacions del Contractista si hi fossin, donant-li
compte de la seva resolucié i podent el Contractista, en el segon cas, acudir davant el Propietari contra la resolucié de
I'Arquitecte-Director en la forma prevista en els "Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals".

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf anterior, I'Arquitecte-Director expedira la certificacié de les
obres executades.

De l'import se'n deduira el tant per cent que per a la constitucié de la finanga s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari, podra certificar-se fins el noranta
per cent (90 per 100) del seu import, als preus que figuren en els documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent
de Contracta.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes segiient al periode al qual es refereixen, i tindran el caracter de
document i entregues a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es deriven de la liquidacié final, no
suposant tampoc aquestes certificacions ni aprovacio ni recepcio de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini al qual la valoracié es refereix. En cas que
I'Arquitecte-Director ho exigis, les certificacions s'extendran a l'origen.

Millores d'obres lliurament executades

Article 69.- Quan el Contractista, inclds amb autoritzacié de I'Arquitecte-Director, utilitzés materials de preparaci6 més
acurada o de mides més grans que l'assenyalat en el Projecte o substituis una classe de fabrica per una altra de preu més
alt, o executés amb dimensions més grans qualsevol part de I'obra o, en general introduis en l'obra sense demanar-li,
qualsevol altra modificacié que sigui beneficiosa a criteri de I'Arquitecte-Director, no tindra dret, no obstant, més que a
I'abonament del que pogués correspondre en el cas que hagués construit 'obra amb estricte subjeccié a la projectada i
contractada o adjudicada.

Abonament de treballs pressupostats amb partida algada

Article 70.- Exceptuant el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars d'indole economica", vigent en I'obra, 'abonament
dels treballs pressupostats en partida algada, s'efectuara d'acord amb el procediment que correspongui entre els que a
continuacié s'expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjangant partida algada, s'abonaran previa
medici6 i aplicacio del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per a les unitats amb partida
alcada, deduits dels similars contractats.

¢) Si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida algada s'abonara integrament al Contractista,
exceptuant el cas que en el Pressupost de I'obra s'expressi que l'import d'aquesta partida s'ha de justificar, en aquest cas,
I'Arquitecte-Director indicara al Contractista i amb anterioritat a I'execucid, el procediment que s'ha de seguir per portar
aquest compte que, en realitat sera d'administracio, valorant-ne els materials i jornals als preus que figuren en el Pressupost
aprovat o, en el seu defecte, als que anteriorment a I'execucié convinguin ambdues parts, incrementant-se I'import total amb
el percentatge que es fixi en el Plec de Condicions Particulars en concepte de Despeses Generals i Benefici Industrial del
Contractista.



Abonament d'esgotaments i altres treballs especials no contractats

Article 71.- Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol indole especial o ordinaria, que
per no haver estat contractats no fossin per compte del Contractista, i si no fossin contractats amb tercera persona, el
Contractista tindra l'obligacié de fer-los i de pagar les despeses de tota mena que ocasionin, i li seran abonats pel Propietari
per separat de la Contracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonara juntament amb ells el tant per cent de
l'import total que, en el seu cas, s'especifiqui en el Plec de Condicions Particulars.

Pagaments

Article 72.- El Propietari pagara en els terminis préviament establerts.
L'import d'aquests terminis correspondra precisament al de les certificacions d'obra conformades per I'Arquitecte-Director, en
virtut de les quals es verificaran els pagaments.

Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Article 73.- Efectuada la recepci6é provisional i si durant el termini de garantia s'haguessin executat treballs, per al seu
abonament es procedira aixi:

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada, no s'haguessin realitzat pel
Contractista al seu temps, i I'Arquitecte-Director exigis la seva realitzacié6 durant el termini de garantia, seran valorats els
preus que figuren en el pressupost i abonats d'acord amb el que es va establir en els "Plecs Particulars" o en el seu defecte
en els Generals, en el cas que aquests preus fossin inferiors als vigents en I'época de la seva realitzacio; en cas contrari,
s'aplicaran aquests Ultims.

2n. Si s'han fet treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats per I'Us de I'edifici, degut a que aquest ha
estat utilitzat durant aquest temps pel Propietari, es valoraran i abonaran els preus del dia, préviament acordats.

3r. Si s'han fet treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiéncia de la construccié o de la qualitat dels
materials, no s'abonara per aquests treballs res al Contractista.

Epigraf 6: De les indemnitzacions mutues

Import de la indemnitzacio6 per retard no justificat en el termini d'acabament de les obres

Article 74.- La indemnitzaci6 per retard en I'acabament s'establira en un tant per mil (0/000) de limport total dels treballs
contractats, per cada dia natural de retard, comptats a partir del dia d'acabament fixat en el calendari d'obra.
Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.

Demora dels pagaments

Article 75.- Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes seglient a qué correspon el termini convingut, el
Contractista tindra a més el dret de percebre I'abonament d'un quatre i mig per cent (4,5 per 100) anual, en concepte
d'interessos de demora, durant I'espai de temps de retard i sobre I'import de I'esmentada certificacio.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir de l'acabament d'aquest termini d'un mes sense realitzar-se aquest
pagament, tindra dret el Contractista a la resolucié del contracte, procedint-se a la liquidacié corresponent de les obres
executades i dels materials emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva
quantitat no excedeixi de la necessaria per a la finalitzacié de I'obra contractada o adjudicada.

Malgrat I'expressat anteriorment, es refusara tota sol.licitud de resoluci6 del contracte fundat en la demora de pagaments,
quan el Contractista no justifiqui que en la data de I'esmentada sol.licitud ha invertit en obra o en materials emmagatzemats
admissibles la part de pressupost corresponent al termini d'execucié que tingui assenyalat al contracte.

Epigraf 7: Varis
Millores i augments d'obra. Casos contraris

Article 76.- No s'admetran millores d'obra, només en el cas que I'Arquitecte-Director hagi manat per escrit I'execucié de
treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels materials i aparells previstos en el contracte.

Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats contractades, excepte en cas d'error en les medicions del Projecte, a no
ser que I'Arquitecte-Director ordeni, també per escrit, I'ampliacié de les contractades.

En tots aquests casos sera condicié indispensable que ambdues parts contractants, abans de la seva execucio o utilitzacio,
convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenants utilitzar i
els augments que totes aquestes millores o augments d'obra suposin sobre I'import de les unitats contractades.

Se seguira el mateix criteri i procediment, quan I'Arquitecte-Director introdueixi innovacions que suposin una reduccié
apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.



Unitats d'obra defectuoses pero acceptables

Article 77.- Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, perd acceptable segons I'Arquitecte-Director de les
obres, aquest determinara el preu o partida d'abonament després de sentir al Contractista, el qual s'haura de conformar amb
I'esmentada resolucio, excepte el cas en que, estant dins el termini d'execucio, s'estimi més enderrocar I'obra i refer-la
d'acord amb condicions, sense excedir 'esmentat termini.

Assegurancga de les obres

Article 78.- El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri la seva execucié fins la
recepcid definitiva; la quantia de l'asseguranga coincidira en cada moment amb el valor que tinguin per Contracta els
objectes assegurats. L'import abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en compte a nom del
Propietari, perqué amb carrec al compte s'aboni I'obra que es construeixi, i a mesura que aquesta es vagi fent. El
reintegrament d'aquesta quantitat al Contractista es fara per certificacions, com la resta dels treballs de la construccié. En
cap cas, llevat conformitat expressa del Contractista, fet en document public, el Propietari podra disposar d'aquest import per
menesters distints del de reconstruccié de la part sinistrada; la infraccié del qué anteriorment s'ha exposat sera motiu
suficient perqué el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianga, abonament complet de despeses,
materials emmagatzemats, etc., i una indemnitzacié equivalent a I'import dels danys causats al Contractista pel sinistre i que
no se li haguessin abonat, perd sols en proporcié equivalent a allo que representi la indemnitzacié abonada per la
Companyia Asseguradora, respecte a l'import dels danys causats pel sinistre, que seran tassats amb aquesta finalitat per
I'Arquitecte-Director.

En les obres de reforma o reparacio, es fixara préviament la part d'edifici que hagi de ser assegurada i la seva quantia, i si
res no es preveu, s'entendra que l'asseguranga ha de comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra.

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la polissa o polisses d'Assegurances, els posara el Contractista, abans de
contractar-los, en coneixement del Propietari, a I'objecte de recaptar d'aquest la seva préevia conformitat o objeccions.

Conservacioé de I'obra

Article 79.- Si el Contractista, tot i sent la seva obligaci6, no atén la conservacié de I'obra durant el termini de garantia, en el
cas que l'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari abans de la recepcié definitiva, I'Arquitecte-Director, en representacié del
Propietari, podra disposar tot el que calgui perque s'atengui la vigilancia, neteja i tot el que s’hagués de menester per la seva
bona conservacié, abonant-se tot per compte de la Contracta.

En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el cas de resolucié del contracte, esta
obligat a deixar-ho desocupat i net en el termini que I'Arquitecte-Director fixi.

Després de la recepcio provisional de I'edifici i en el cas que la conservacié de I'edifici sigui a carrec del Contractista, no s'hi
guardaran més eines, Utils, materials, mobles, etc. que els indispensables per a la vigilancia i neteja i pels treballs que fos
necessari executar.

En tot cas, tant si l'edifici esta ocupat com si no, el Contractista esta obligat a revisar i reparar I'obra, durant el termini
expressat, procedint en la forma prevista en el present "Plec de Condicions Economiques”.

Utilitzacié pel contractista d'edificis o bens del propietari

Article 80.- Quan durant I'execuci6 de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i prévia autoritzacié del Propietari,
edificis o utilitzi materials o Utils que pertanyin al Propietari, tindra obligacié de adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a
l'acabament del contracte, en estat de perfecte conservacio, reposant-ne els que s'haguessin inutilitzat, sense dret a
indemnitzaci6 per aquesta reposicié ni per les millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no hagués acomplert el Contractista
amb allo previst en el paragraf anterior, ho realitzara el Propietari a costa d'aquell i amb carrec a la fianga.






PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN EDIFICACIO

NOTA PREVIA.- Les referéncies normatives que s'inclouen en aquest plec de condicions técniques
particulars es poden substituir per altres normes equivalents. D'aquesta manera, les prescripcions
técniques proporcionaran als empresaris un accés en condicions d'igualtat al procediment de contractacio
i no tindran obstacles injustificats per defecte en el moment d'obrir la contractacié publica a la
competencia.
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PART I: Condicions d’execucioé de les unitats d’obra
1. Actuacions preévies
1.1. Demolicions

Descripcidé
Descripcidé

Operacions destinades a la demolici6 total o parcial d'un edifici o d'un element constructiu, incloent-hi
0 no la carrega, el transport i la descarrega dels materials utilitzables i no utilitzables que es produeixin en
els derrocaments.

Tindra preferéncia la demolicié selectiva, tot procurant recuperar, separar i classificar el percentatge
més gran possible dels residus generats durant els treballs de derrocament, de manera que els elements
algats o demolits en I'edifici puguin ser aprofitats i estiguin preparats per a després reutilitzar-los, reciclar-
los o recuperar-los per mitja d’'un procediment adequat.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats
El criteri de mesurament sera com s'indica en els diferents capitols.

Generalment, es mesurara independentment el derrocament en: metre lineal (m), metre quadrat (m?)
0 metre cubic (m3), depenent de la naturalesa de I'element. En demolicions i derrocaments d'elements es
mesurara preferiblement en metres cubics aparents, considerant el volum de I'envoltant, descomptant
elements auxiliars, desmuntables i similars. Aquesta unitat inclou els treballs de derrocament, demolicio i
evacuacioé o retirada en I'obra mateixa. En una unitat independent es valoren els treballs de preparacio per
a reutilitzar, reciclar o valorar, aixi com la carrega i transport del material per a fer-ho, mesurat en m*® o
tona. En cas que no sigui possible, es mesurara la carrega sobre camio, transport i gestié en punt
autoritzat en m® o tona.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
» Condicions prévies

Es fara un reconeixement previ de I'estat de les instal-lacions, estructura, estat de conservacioé, estat
de les edificacions confrontants o mitgeres. Es prestara especial atencioé en la inspeccié de soterranis,
espais tancats, diposits, etc., per a determinar I'existéncia o no de gasos, vapors toxics, inflamables, etc.
Es comprovara que no hi hagi emmagatzematge de materials combustibles, explosius o perillosos. A més,
es comprovara l'estat de resisténcia de les diferents parts de I'edifici. Es procedira a apuntalar i baixar
buits i fagcanes, quan sigui necessari, i se seguira com a procés de treball de baix cap amunt, és a dir, de
manera inversa a com es realitza la demolicid. Aixi, es reforgaran les cornises, escopidors, balcons,
voltes, arcs, murs i parets. Es desconnectaran les diferents instal-lacions de I'edifici, com ara aigua,
electricitat i teléfon, neutralitzant-se les seves connexions de servei. Es deixaran previstes preses d'aigua
per al reg, per a evitar la formacié de pols, durant els treballs. Es protegiran els elements de servei public
que puguin veure's afectats, com boques de reg, tapes i embornals d’albellons, arbres, fanals, etc. En
edificis amb estructura de fusta o amb abundancia de material combustible es disposara, com a minim,
d'un extintor manual contra incendis. Es procedira a desinsectar, en els casos on es faci necessari,
sobretot quan es tracti d'edificis abandonats, totes les dependéncies de I'edifici.

S’haura de donar prioritat als treballs de desconstruccidé abans que als de demolicié indiscriminada
per a facilitar la gesti6 de residus a realitzar en I'obra.

L’arreplega selectiva dels materials per a reutilitzar-los, reciclar-los i recuperar-los inclou una fase
prévia de prevencié i preparacio perque es puguin aprofitar.



Abans de comengar obres de demolicié s'hauran de prendre les mesures adequades per a identificar
els materials que puguin contenir amiant. Si existeix cap mena de dubte sobre la preséncia d'amiant en un
material o una construcci6, hauran d'observar-se les disposicions del Reial decret 396/2006. L'amiant,
classificat com a residu perillés, s’haura d’arreplegar per empresa inscrita en el Registre d'Empreses amb
Registre d'Amiant (RERA), per a separar-lo de la resta de residus en origen, en embalatges degudament
etiquetats i amb tancaments apropiats, i transportar d'acord amb la normativa especifica sobre transport
de residus perillosos.

Procés d'execucio
e Execucio

En I'execucié s'inclouen dues operacions: enderrocament i retirada dels materials d’enderrocament.
Totes dues es realitzaran d’acord amb l'inventari d'elements per a desconstruccié, reutilitzacié o demolicid
selectiva, al programa d’arreplega i seleccié en origen o in situ, i a la Part /Il d'aquest Plec de condicions
sobre gestié de residus de demolicid i construccié en I'obra.

- La demolicié podra realitzar-se segons els procediments seglients:
Demolicié per mitjans mecanics:

Demolicio per espenta, quan l'altura de I'edifici que vagi a demolir-se, o part d'aquest, sigui inferior a
2/3 del que pugui assolir la maquina i aquesta pugui maniobrar lliurement sobre el sol amb prou
consisténcia. No es pot usar contra estructures metal-liques ni de formigé armat. S'haura demolit abans,
element a element, la part de I'edifici que estigui en contacte amb mitgeres, de maneta que es deixi aillat
el tall de la maquina.

Demolicio per col-lapse; pot efectuar-se mitjangant espenta per impacte de bola de gran massa o
mitjancant Us d'explosius. Els explosius no s'utilitzaran en edificis d'estructures d'acer, amb predomini de
fusta o elements facilment combustibles.

Demolicié manual o element a element, quan els treballs s'efectuin seguint un ordre que, en general,
correspon a l'ordre invers seguit per a la construccid, planta per planta, comencgant per la coberta de dalt
cap avall. S’ha de procurar I'horitzontalitat i evitar que treballen operaris situats a diferents nivells.

S'ha d'evitar treballar en obres de demolicié i derrocament cobertes de neu o en dies de pluja. Les
operacions de derrocament s'efectuaran amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients i evitar danys en les construccions proximes, i es designaran i marcaran
els elements que hagin de conservar-se intactes. Els treballs es faran de manera que produeixin la menor
moléstia possible als ocupants de les zones proximes a I'obra que cal derrocar.

No se suprimiran els elements atirantats o d’enriostament en la mesura que no se suprimeixin o
contraresten les tensions que incideixin sobre aquests. En elements metal-lics en tensio es tindra present
I'efecte d'oscil-lacié quan es realitzi el tall o se suprimeixin les tensions. El tall o desmuntatge d'un element
no manejable per una sola persona es fara mantenint-lo suspés o apuntalat, evitant caigudes brusques i
vibracions que es transmeten a la resta de Il'edifici o als mecanismes de suspensi6é. En la demolicid
d'elements de fusta s'arrancaran o doblegaran les puntes i claus. No s'acumularan RCDs ni recolzaran
elements contra tanques, murs i suports, propis o mitgers, mentre aquests hagin de romandre drets.
Tampoc es dipositaran RCDs sobre bastides. S'evitara I'acumulaci6 de materials procedents del
derrocament en les plantes o forjats de I'edifici per a impedir les sobrecarregues.

L'abatiment d'un element constructiu es realitzara permetent el gir, perd no el desplagament, dels
punts de suport, mitjiangant mecanisme que treballi per damunt de la linia de suport de I'element i permeti
el descens lent. Quan calgui derrocar arbres, es delimitara la zona, es tallaran per la seva base havent-los
atirantat abans i s’abatran després.

Els compressors, martells pneumatics o similars, s'utilitzaran amb autoritzacié prévia de la direccio
facultativa. Les grues no s'usaran per a fer esforgos horitzontals o oblics. Les carregues es comengaran a



elevar lentament amb la finalitat d'observar si es produeixen anomalies; en aquest cas, s'esmenaran
després d'haver descendit novament la carrega al seu lloc inicial. No es descendiran les carregues sota
I’4nic control del fre.

S'evitara la formacié de pols regant lleugerament els elements i/o enderrocs. En finalitzar la jornada
no han de quedar elements de I'edifici en estat inestable que el vent, les condicions atmosfériques o altres
causes puguin esfondrar. Es protegiran de la pluja, mitjancant lones o plastics, les zones o elements de
I'edifici que puguin ser afectats per aquella.

e L'evacuacio dels RCDs es podra realitzar de les maneres seglients:
Es prohibira llangar els RCDs des de dalt dels pisos de I'obra al buit.

Obertura de buits en forjats, coincidents en vertical amb I'ample d'un entrebigat i longitud d'1 m a
1,50 m, distribuits de tal manera que en permeten la rapida evacuacié. Aquest sistema només podra
emprar-se en edificis o restes d'edificis amb un maxim de dues plantes i quan els RCDs siguin de
grandaria manejable per una persona.

Mitjangant grua, quan es disposi d'un espai per a la instal-lacié i zona per a descarrega de I'enderroc.

Mitjangant baixants tancats, prefabricats o fabricats in situ. L'Ultim tram del baixant s'inclinara de
manera que es redueixi la velocitat d'eixida del material i de manera que I'extrem quedi com a maxim a 2
m per damunt del recipient d’arreplega. El baixant no anira situat exteriorment en faganes que donen a la
via publica, llevat del tram inclinat inferior, i la seva secci6 Util no sera superior a 50 x 50 cm. La seva
embocadura superior estara protegida contra caigudes accidentals, i a més estara proveida de tapa
susceptible de ser tancada amb clau, i s’ha de tancar abans de retirar el contenidor. Els baixants estaran
allunyats de les zones de pas i se subjectaran convenientment a elements resistents del seu lloc
d'emplagament, de manera que en quedi garantida la seguretat.

Per desenrunat mecanitzat. La maquina s'aproximara a la mitgeria com a maxim la distancia que
assenyali la documentacié técnica, sense sobrepassar en cap cas la distancia d'1 m i treballant en
direccié no perpendicular a la mitgeria.

En tot cas, I'espai on cauen els RCDs estara delimitat i vigilat. No es permetran fogueres dins de
I'edifici, i les fogueres exteriors estaran protegides del vent i vigilades. En cap cas s'utilitzara el foc amb
propagacio de flama com a mitja de demolicio.

Ha d'establir-se un sistema en obra per a comptabilitzar el volum de residus generat i un seguiment
dels lots o grups de residus i materials seguint la tragabilitat de reutilitzacio, reciclatge i altres formes de
recuperacio del material, i s’arreplegaran els certificats de les operacions de valoritzacié. En cas que no
sigui possible, s'arxivaran els certificats de la correcta gestié en abocador autoritzat.

e Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolicié en l'obra.

e Condicions d’acabament

En la superficie del solar es mantindra el desaigiie necessari per a impedir I'acumulacié d'aigua de
pluja o neu que pugui perjudicar locals o fonaments de finques confrontants. Finalitzades les obres de
demolicid, es netejara el solar.

Control d'execucio, assaigs i proves

e Control d'execucio



Durant I'execucié es vigilara i es comprovara que s'adopten les mesures de seguretat especificades,
que es disposa dels mitjans adequats i que I'ordre i la forma d'execucié s'adapten al que s’indica.

Durant la demolicio, si apareixen clivelles en els edificis mitgers, es paralitzaran els treballs i s'avisara
a la direccié facultativa, per a efectuar-ne I'apuntalament o consolidacio si fos necessari, prévia col-locacio

0 no de testimonis.

Pel que fa als RCDs generats, es comprovara que es duu a terme la classificacio i la tragabilitat de
cada lot o grup de residus, degudament documentats i evitant contaminacions.

Conservaci6 i manteniment

En la mesura que s'efectui la consolidacié definitiva, en el solar on s'hagi realitzat la demolicid, es
conservaran les contencions, apuntalaments i fitacions fetes per a subjectar les edificacions mitgeres, aixi
com les tanques i/o tancaments.

Una vegada aconseguida la cota 0, es fara una revisié general de les edificacions mitgeres per a
observar les lesions que hagin pogut sorgir. Les tanques, embornals, arquetes, pous i fitacions quedaran
en perfecte estat de servei.

2. Acondicionament i fonaments

2.1. Moviments de terra

2.1.1. Esplanaments

Descripcio

Descripcié

Execucié de desmunts i terraplens per a obtenir en el terreny una superficie regular definida pels
planols on hauran de realitzar-se altres excavacions en fase posterior, assentar-se obres o simplement

formar una esplanada.

Comprén, a més, els treballs previs de neteja i desbrossament del terreny i la retirada de la terra
vegetal.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Metre quadrat de neteja i desbrossament del terreny amb mitjans manuals o mecanics.

- Metre cubic de retirada i apilament de capa terra vegetal, amb mitjans manuals o mecanics.

- Metre cubic de desmunt. Mesurat el volum excavat sobre perfils, incloent-hi replantejament i
afinament. Si es fan majors excavacions que les previstes en els perfils del projecte, I'excés d'excavacio

es justificara per a abonar-lo.

- Metre cubic de base de terraplé. Mesurat el volum excavat sobre perfils, incloent-hi replantejament,
desbrossament i afinat.

- Metre cubic de terraplé. Mesurat el volum reblit sobre perfils, incloent-hi I'extensio, reg, compactacio
i refinament de talussos.

- Metre quadrat d’apuntalament. Totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada,
neteja i arreplega del material.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra



- Terres de préstec o propies.

En el seu cas, arids reciclats procedents de la valoritzacié de RCDs, si aixi ho preveu el projecte. Per
a poder utilitzar-los ha d'aportar-se documentacié que acrediti que no provenen de demolicié de ruines
industrials que hagin albergat activitats potencialment contaminants. En cas contrari, només podran usar-
se si I'organ ambiental emet un pronunciament que acrediti que s'ha netejat i sanejat el RCD industrial.

En la recepcio de les terres es comprovara que no siguin expansives, que no continguin restes
vegetals i que no estiguin contaminades. En la recepcié de RCDs, a més, es comprovara la documentacio
de procedéncia d'un gestor autoritzat per a tractament de RCDs i certificacié de material.

- Préstecs: el material inadequat es dipositara d'acord amb el que s'ordeni sobre aquest tema.

- Apuntalaments. Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capgals,
estampidors, etc.

La fusta serrada s'ajustara, com a minim, a la classe 1/80.

El contingut minim d'humitat en la fusta no sera major del 15%.

Els apuntalaments de fusta no presentaran principi de podriment, alteracions ni defectes.

- Tensors circulars d'acer protegit contra la corrosio.

- Sistemes prefabricats metal-lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, et

- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc.

- Materials auxiliars: explosius, bomba d'aigua.

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Préstecs:

El contractista comunicara a la direccio facultativa, amb prou antelacio, I'obertura dels préstecs, a fi
que se’n puguin mesurar el volum i dimensions sobre el terreny natural no alterat. Els talussos dels
préstecs hauran de ser suaus i arredonits i, en haver-los explotat, es deixaran en forma que no danyin

I'aspecte general del paisatge.

Quan sigui pertinent fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilitzacié, aquests podran
ser els que s'indiquen:

- Préstecs: en el cas de préstecs autoritzats, en haver eliminat el material inadequat, es realitzaran
els assaigs oportuns per a aprovar-los, si escau, necessaris per a determinar les caracteristiques fisiques i
mecaniques del nou sol: identificacié granulométrica. Limit liquid. Contingut d'humitat. Contingut de
matéria organica. index CBR i inflament. Densificacié dels sols sota una determinada energia de
compactacio (assaigs “Proctor Normal” i “Proctor Modificat”).

- Material reciclat de RCDs: per a validar-ne I'is el fabricant ha de declarar la composicié dels arids
segons indica la Norma UNE EN 933-1, i la normativa ambiental vigent. La categoria del material reciclat
es determinara sobre la base dels tipus de residus que componen la seva fraccié gruixuda.

- Apuntalaments de fusta: assaigs de caracteristiques fisicomecaniques: contingut d'humitat. Pes
especific. Higroscopicitat. Coeficient de contraccié volumétrica. Duresa. Resisténcia a compressio.



Resisténcia a la flexié estatica i, amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament, determinacié del
modul d'elasticitat E. Resisténcia a la traccid. Resisténcia al fem. Resisténcia a esforg tallant.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestié de residus, conservacié i manteniment)
Cavallers o diposits de terra: hauran de situar-se en els llocs que a aquest efecte assenyali la
direccio facultativa i es miraran d'evitar arrossegaments cap a I'excavacio o les obres de desguas i que no

s'obstaculitzi la circulacio pels camins que hi hagi.

Els apilaments de RCDs han d'estar identificats clarament i no mesclar-se amb altres mateéries
primeres de naturalesa diferent.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

e Condicions prévies

El terreny s'anira excavant per franges horitzontals abans que s’apuntali.

Se sol-licitara de les corresponents companyies la posicié i solucié a adoptar per a les instal-lacions
que puguin veure's afectades, aixi com les distancies de seguretat a linies aéries de conduccié d'energia
eléctrica. Per a complementar la informacié obtinguda de les companyies subministradores, es realitzara

una obertura manual de prospeccions per a localitzar les instal-lacions existents.

Se sol'licitara la documentacié complementaria sobre els cursos naturals d'aiglies superficials o
profundes, la solucié de les quals no figuri en la documentacio técnica.

Abans de l'inici dels treballs, en cas que sigui necessari fer apuntalaments, es presentaran a
I'aprovacié de la direccid facultativa els calculs justificatius, que podran ser modificats per aquesta quan
ho consideri necessari.

L'eleccié del tipus d’apuntalament dependra del tipus de terreny, de les sol-licitacions per
fonamentacié proxima o viaria i de la profunditat del tall.

Procés d'execucio

e Execucié

Replantejament:

Es comprovaran els punts de nivell marcats, i la grossaria de terra vegetal a excavar.

En general:

Durant l'execucié dels treballs es prendran les precaucions adequades per a no disminuir la
resisténcia del terreny no excavat. Especialment, s'adoptaran les mesures necessaries per a evitar els
seglients fendmens: inestabilitat de talussos en roca deguda a voladures inadequades, lliscaments
ocasionats pel descalgament del peu de I'excavacio, erosions locals i entollaments a causa d’'un drenatge
defectuds de les obres. Amb temperatures menors de 2 °C se suspendran els treballs.

Neteja i desbrossament del terreny i retirada de la terra vegetal:

Els arbres que cal derrocar cauran cap al centre de la zona objecte de neteja, i s’algaran tanques que
delimiten les zones d'arbratge o vegetacié destinades a romandre en el seu lloc. Totes les soques i arrels
majors de 10 cm de diametre seran eliminats fins a una profunditat no inferior a 50 cm per davall de la

rasant d'excavacio i no menor de 15 cm davall de la superficie natural del terreny. Tots els buits causats
per l'extraccid de soques i arrels s'ompliran amb material analeg al sol que hagi quedat descobert, i es



compactara fins que la seva superficie s'ajusti al terreny existent. La terra vegetal que es trobi en les
excavacions i que no s'hagués extret en el desbrossament, es remoura i s'apilara per a utilitzar-la després
en protecci6 de talussos o superficies erosionables, o on ordeni la direccié facultativa.

Sosteniment i apuntalaments:

S'haura d'assegurar I'estabilitat dels talussos i parets de totes les excavacions que es facin, i aplicar
oportunament els mitjans de sosteniment, apuntalament, refor¢ i proteccié superficial del terreny
apropiats, a fi d'impedir solsides i lliscaments que pogueren causar danys a persones o a les obres,
encara que tals mitjans no estigueren definits en el projecte, ni haguessin sigut ordenats per la direccio
facultativa. Les unions entre peces d’apuntalament garantiran la rigidesa i el monolitisme del conjunt. En
general, amb terres cohesionades, se sostindran els talussos verticals abans de I'apuntalament fins a una
altura de 60 cm o de 80 cm. Quan s’hagi aconseguit aquesta profunditat, es col-locaran cinturons
horitzontals d’apuntalament, formats per dues o tres taules horitzontals, sostingudes per taulons verticals
que al seu torn estaran apuntalats amb fustes o gats metal-lics. Quan I'apuntalament s'executi amb taules
verticals, es col-locaran segons la naturalesa, actuant per seccions successives, de 1,80 m de profunditat
com a maxim, sostenint les parets amb taules de 2 m, disposades verticalment, i quedaran subjectes per
marcs horitzontals. Es recomana sobrepassar I'apuntalament en una altura de 20 cm sobre la vora de la
rasa perqué faci una funcié de socol i eviti la caiguda d'objectes i materials a la rasa.

Quan no es tingui certesa de l'estabilitat dels talussos i/o de les caracteristiques del terreny i la
direcci6 facultativa consideri que pot haver-hi risc de despreniment o col-lapse s’apuntalara a mesura que
es procedeixi a extraure terres.

L’apuntalament permetra desapuntalar una franja deixant apuntalades les restants. Els taulers i
estampidors es disposaran amb la seva cara major en contacte amb el terreny o el tauler. Els estampidors
seran 2 cm més llargs que la separacid real entre capgals oposats, i els portaran a la seva posicio
mitjancant tust amb macga en els extrems i, una vegada col-locats, hauran de vibrar en colpejar-los.
S'impedira mitjangant tacs clavats el lliscament d’estampidors, capgals i tensors. Els entroncaments de
capcals es realitzaran a topar, i es disposaran estampidors a banda i banda de la junta.

En terrenys solts les taules o taulons estaran agusats en un extrem per a clavar-los abans d'excavar
cada franja, i es deixaran encastats en cada descens almenys 20 cm. Quan l'excavacio s’efectui en una
argila que es faci fluida en el moment del treball o en una capa aquifera d'arena fina, s'hauran d'emprar
planxes gruixudes d’apuntalament i que aquest sigui solid, perqué en cas contrari pot produir-se
I'afonament d'aquesta capa.

En finalitzar la jornada no hauran de quedar draps excavats sense apuntalar, que figuren amb
aquesta circumstancia en la documentacié técnica. Diariament i abans de comengar els treballs es
revisara I'estat dels apuntalaments, reforgar-los si fos necessari i tibar els estampidors que s'hagin afluixat.
S'extremaran aquestes prevencions després d'interrupcions de treball de més d'un dia o per alteracions
atmosfériques, com pluges o gelades.

Evacuacio de les aigiies i estroncaments:

S'adoptaran les mesures necessaries per a mantenir lliure d'aigua la zona de les excavacions. Les
aiglies superficials seran desviades i canalitzades abans que aconsegueixin les proximitats dels talussos
o parets de l'excavacio, per a evitar que I'estabilitat del terreny pugui quedar disminuida per un increment
de pressié de l'aigua intersticial i no es produeixin erosions dels talussos. Segons el CTE DB SE C,
apartat 7.2.1, sera preceptiu disposar un sistema adequat de proteccié d'escolaments superficials que
poguessin assolir al talus, i de drenatge intern que eviti I'acumulacié d'aigua en I'extradés del talus.

Desmunts:

S'excavara el terreny amb pala carregadora, entre els limits laterals, fins a la cota de base de la
magquina. Una vegada excavat un nivell descendira la maquina fins al seglent nivell i executara la mateixa
operacié fins a la cota de profunditat de I'esplanacid. La diferéncia de cota entre nivells successius no sera
superior a 1,65 m. En vores amb estructura de contencid, préviament realitzada, la maquina treballara en



direccié no perpendicular a aquesta i deixara sense excavar una zona de proteccié d'amplaria no menor
que 1 m, que es llevara a ma, abans de descendir la maquina, en aquesta vora, a la franja inferior. En les
vores atalussades es deixara el perfil previst, arredonint les arestes dretes, trencament i coronacié a
banda i banda, en una longitud igual o major que 1/4 de l'altura de la franja atalussada. Quan les
excavacions es facin a ma, l'altura maxima de les franges horitzontals sera de 1,50 m. Quan aixi ho
determini I'estudi geotécnic i, en cas general, quan el terreny natural tingui un pendent superior a 1:5, es
faran represes de 50-80 cm d'altura, 1,50 m d'ample i 4% de pendent cap a dins en terrenys permeables i
cap a fora en terrenys impermeables, per a facilitar els diferents nivells d'actuacié de la maquina.

Us dels productes d'excavacio:

Tots els materials que s'obtinguin de I'excavacio s'utilitzaran en la formacié de rebliments, i altres
usos fixats en el projecte. Les roques que apareguin a l'esplanada en zones de desmunt en terra hauran
d'eliminar-se.

Excavacio en roca:

Les excavacions en roca s'executaran de manera que no es danyi, infringeixi o desprengui la roca no
excavada. Es parara esment especialment a no danyar els talussos del desmunt i els fonaments de la
futura esplanada.

Terraplens:

En el terraplenament s'excavara abans el terreny natural, fins a una profunditat no menor que la capa
vegetal, i com a minim de 15 cm, per a preparar la base del terraplenament. A continuacid, per a
aconseguir la deguda coheréncia entre el rebliment i el terreny, aquest s'escarificara. Si el terraplé hagués
de construir-se sobre terreny inestable, torba o argiles toves, s'assegurara I'eliminacié d'aquest material o
la seva consolidacié. Sobre la base preparada del terraplé, regada uniformement i compactada,
s'estendran tongades successives, d'amplaria i grossaria uniforme, paral-leles a I'esplanacié i amb un petit
desnivell, de manera que traguin aigles cap a fora. Els materials de cada tongada seran de
caracteristiques uniformes. Els terraplens sobre zones d'escassa capacitat portant s'iniciaran abocant les
primeres capes amb la grossaria minima per a suportar les carregues que produeixin els equips de
moviment i compactacié de terres. Llevat de prescripcid contraria, els equips de transport i extensio
operaran sobre tot 'ample de cada capa.

En haver estés la tongada es procedira a humidificar-la, si és necessari, de manera que
I'humitejament sigui uniforme. En els casos especials en qué la humitat natural del material sigui
excessiva, per a aconseguir la compactacié prevista, es prendran les mesures adequades per a dessecar-
la.

Obtinguda la humectacid més convenient (segons assaigs previs), es procedira a la compactacié.
Les vores amb estructures de contencié es compactaran amb compactador d'arrossegament manual; les
vores atalussades s'arredoniran totes les arestes en una longitud no menor que 1/4 de l'altura de cada
franja atalussada. En la coronacié del terraplé, en els ultims 50 cm, s'estendran i compactaran les terres
d'igual manera, fins a obtenir una densitat seca del 100%. L'Ultima tongada es realitzara amb material
seleccionat. Quan s'utilitzen corrons vibrants per a compactar, hauran de donar-se al final unes passades
sense aplicar vibracid, per a corregir les pertorbacions superficials que hagués pogut causar la vibracio, i
segellar la superficie.

El rebliment de I'extradés dels murs es fara quan aquests tinguin la resisténcia necessaria. Segons el
CTE DB SE C, apartat 7.3.3, el reble que es col-loqui adjacent a estructures ha de disposar-se en
tongades de grossaria limitada i compactar-se amb mitjans d'energia menuda per a evitar mal a aquestes
construccions. Sobre les capes en execucié haura de prohibir-se I'accié de tota mena de transit fins que
se n'hagi completat la compactacié. Si aixo6 no fos factible, el transit que necessariament hagi de passar
sobre aquestes es distribuira de manera que no es concentren petjades de rodes en la superficie.

Talussos:



L'excavacié dels talussos es realitzara adequadament per a no danyar la seva superficie final, evitar-
ne la descompressio prematura o excessiva del peu i impedir qualsevol altra causa que pugui
comprometre |'estabilitat de I'excavacio final. Si s'han d'executar rases al peu del talus, s'excavaran de
manera que el terreny afectat no perdi resisténcia a causa de la deformacié de les parets de la rasa o a un
drenatge que tingui defectuds. La rasa es mantindra oberta el temps minim indispensable, i el material del
rebliment es compactara acuradament.

Quan calgui adoptar mesures especials per a la proteccié superficial del talis, com ara plantacions
superficials, revestiment, cunetes de capdamunt de talus, etc., aquests treballs es faran immediatament
després de l'excavacio del talis. No s'acumulara el terreny d'excavacié, ni altres materials al costat de
vores de coronacio de talussos, excepte autoritzacié expressa.

Cavallers o diposits de terra:

El material abocat en cavallers no es podra col-locar de manera que representi un perill per a
construccions existents, per pressio directa o per sobrecarrega sobre el terreny contigu.

Els cavallers hauran de tenir forma regular, i superficies llises que afavoreixin I'escolament de les
aiglies, i talussos estables que eviten qualsevol esfondrament.

Quan en excavar es trobi qualsevol anomalia no prevista com a variacié d'estrats o de les seves
caracteristiques, emanacions de gas, restes de construccions, valors arqueologics, es parara l'obra,
almenys en aquest tall, i es comunicara a la direccié facultativa.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolicié en l'obra.

* Tolerancies admissibles

A falta d’altres criteris es consideren com a tolerancies d'execucié admissibles: nivell + 15 mm,
replantejament £ 10 mm i planitud + 10 mm/3 m.

Desmunt: no s'acceptaran franges excavades amb altura major de 1,65 m amb mitjans manuals.
» Condicions d’acabament

La superficie de I'esplanada quedara neta i els talussos estables.
Control d'execucio, assaigs i proves

+ Control d'execucio

Punts d'observacio:

- Neteja i desbrossament del terreny.

Situacio de l'element.

Cota de l'esplanacié.

Situacié de vertexs del perimetre.

Distancies relatives a altres elements.

Forma i dimensions de I'element.



Horitzontalitat: anivellament de I'esplanada.
Altura: gruix de la franja excavada.
Condicions de vora exterior.

Neteja de la superficie de I'esplanada quant a eliminacid de restes vegetals i restes susceptibles de
podriment.

- Retirada de terra vegetal.
Comprovacio geomeétrica de les superficies resultants després de la retirada de la terra vegetal.
- Desmunts.

Control geométric: es comprovaran, en relacié amb els planols, les cotes de replantejament de l'eix,
vores de l'esplanacié i pendent de talussos, amb mira cada 20 m com a minim.

- Base del terraplé.

Control geomeétric: es comprovaran, en relaciéo amb els plans, les cotes de replantejament.
Anivellament de l'esplanada.

Densitat del rebliment del nucli i de coronacio.

- Apuntalament de rasa.

Replantejament; no s’admetran errors superiors al 2,5/1000 i variacions en £ 10 cm.

Es comprovara una escairada, i la separacié i posiciéo de I'apuntalament, perd no s’acceptara que
siguin inferiors, superiors i/o diferents de les especificades.

Conservacio i manteniment

No s'abandonara el tall sense haver-hi apuntalat o tibat la part inferior de I'Ultima franja excavada. Es
protegira el conjunt de I'apuntalament enfront de filtracions i accions d'erosié per part de les aigues
d'escolament. Terraplens: es mantindran protegides les vores atalussades contra I'erosio, vigilant que la
vegetacié plantada no s'assequi, i en la seva coronacid, contra l'acumulacié d'aigua, netejant els
desaiglies i canalons quan estiguin obstruits; aixi mateix, es tallara el subministrament d'aigua quan es
produeixi una fuita en la xarxa, al costat d'un talus. Els apuntalaments o part d'aquests només es llevaran
quan deixin de ser necessaris i per franges horitzontals, comencgant per la part inferior del tall. No es
concentraran carregues excessives al costat de la part superior de vores atalussades ni es modificara la
geometria del talus soscavant al peu o coronacié. Quan s'observen clevills paral-lels a la vora del talus es
consultara a la direcci6 facultativa, que en dictaminara la importancia i, si escau, la solucié que calgui
adoptar. No es dipositara brossa, RCDs o productes sobrants d'altres talls, i es regara regularment. Els
talussos exposats a erosié potencial hauran de protegir-se per a garantir la permanéncia del seu nivell de
seguretat adequat.

2.1.2. Rases i pous
Descripcié
Descripcio

Excavacions obertes i assentades en el terreny, accessibles a operaris, realitzades amb mitjans
manuals o mecanics, amb ample o diametre no major de 2 m ni profunditat superior a 7 m.



Les rases sén excavacions amb predomini de la longitud sobre les altres dues dimensions, mentre
que els pous son excavacions de boca relativament estreta en relacié amb la seva profunditat.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats
- Metre cubic d'excavacié a cel obert, mesurat sobre plans de perfils transversals del terreny, presos
abans d'iniciar aquest tipus d'excavacio, i aplicades les seccions tedriques de I'excavacio, en terrenys

deficients, tous, mitjans, durs i rocosos, amb mitjans manuals o mecanics.

- Metre quadrat d’allisat, neteja de parets i/o fons de I'excavacio i anivellament de terres, en terrenys
deficients, tous, mitjans i durs, amb mitjans manuals o mecanics, sense incloure carrega sobre transport.

- Metre quadrat d’apuntalament, totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada,
neteja i arreplega del material.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara segons es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Apuntalaments:

Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capgals, estampidors, etc. La fusta
serrada s'ajustara, com a minim, a la classe 1/80. El contingut minim d'humitat en la fusta no sera major
del 15%. La fusta no presentara principi de podriment, alteracions ni defectes.

- Tensors circulars d'acer protegit contra la corrosio.

- Sistemes prefabricats metal-lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc.

- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc.

- Maquinaria: pala carregadora, compressor, martell pneumatic, martell trencador.

- Materials auxiliars: explosius, bomba d'aigua.

Quan calgui fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilitzacié, aquests podran ser els
que s'indiquen:

- Apuntalaments de fusta: assaigs de caracteristiques fisicomecaniques: contingut d'humitat. Pes
especific. Higroscopicitat. Coeficient de contraccié volumeétrica. Duresa. Resistencia a compressio.
Resisténcia a la flexio estatica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament, determinacié del
modul d'elasticitat E. Resisténcia a la traccid. Resisténcia al fem. Resistencia a esforg tallant.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

e Condicions prévies

En tots els casos s'haura de dur a terme un estudi previ del terreny a fi de conéixer-ne I'estabilitat.

Se sollicitara de les corresponents Companyies la posicié i solucié que cal adoptar per a les
instal-lacions que puguin ser afectades per I'excavacio, aixi com la distancia de seguretat a linies aéries



de conduccié d'energia eléctrica. Per a complementar la informacié obtinguda de les companyies
subministradores, es fara una obertura manual de prospeccions per a localitzar les instal-lacions existents.

Es protegiran els elements de Servei Public que puguin ser afectats per I'excavacid, com boques de
reg, tapes i embornals de clavegueram, fanals, arbres, etc.

Abans de l'inici dels treballs, es presentaran a l'aprovacié de la direccié facultativa els calculs
justificatius dels apuntalaments que cal realitzar, que aquesta podra modificar quan ho consideri
necessari. L'eleccié del tipus d’apuntalament dependra del tipus de terreny, de les sol-licitacions per
fonamentacié proxima o viaria i de la profunditat del tall.

Quan les excavacions afecten construccions existents, es fara préviament un estudi quant a la
necessitat de fitacions en totes les parts interessades en els treballs.

Abans de comencar les excavacions, estaran aprovats per la direcci6 facultativa el replantejament i
les circulacions que envolten el tall. Les lliteres de replantejament seran dobles en els extrems de les
alineacions, i estaran separades de la vora del buidatge almenys 1 m. Es disposaran punts fixos de
referéncia, en llocs que no puguin ser afectats per I'excavacio, als quals es referiran totes les lectures de
cotes de nivell i desplagaments horitzontals i/o verticals dels punts del terreny i/o edificacions proximes
assenyalats en la documentacio técnica. Es determinara el tipus, situacié, profunditat i dimensions de
fonamentacions que estiguin a una distancia de la paret del tall igual o menor de dues vegades la
profunditat de la rasa.

El contractista notificara a la direccié facultativa, amb prou antelacié, el comengament de qualsevol
excavacio, a fi que aquest pugui efectuar els mesuraments necessaris sobre el terreny inalterat.

Procés d'execucié
e Execucio

Quan s’hagi efectuat el replantejament de les rases o pous, la direccio facultativa autoritzara l'inici de
I'excavacio. L'excavacié continuara fins a arribar a la profunditat assenyalada en els plans i que s’obtingui
una superficie ferma i neta a nivell o escalonada. El comengament de I'excavacié de rases o pous, quan
sigui per a fonaments, s'entroncara quan es disposi de tots els elements necessaris per a procedir a la
seva construccid, i s'excavaran els ultims 30 cm en el moment de formigonar.

- Apuntalaments (es tindran en compte les prescripcions respecte a les mateixes del capitol
Esplanacions):

En general, s'evitara I'entrada d'aiglies superficials a les excavacions, i es buidara aquesta aigua al
més prompte possible quan es produeixin, tot adoptant les solucions previstes per al sanejament de les
profundes. Quan els talussos de les excavacions resulten inestables, s’apuntalaran. En la mesura que
s'efectui la consolidacié definitiva de les parets i fons de I'excavacid, es conservaran les contencions,
apuntalaments i fitacions realitzats per a subjectar les construccions i/o terrenys adjacents, aixi com
tanques i/o tancaments. Quan s’aconsegueixin les cotes inferiors dels pous o rases de fonamentacio, es
fara una revisié general de les edificacions mitgeres. S'excavara el terreny en rases o pous d'amplaria i
profunditat segons la documentacié técnica. L’excavacio es fara per franges horitzontals d'altura no major
a la separacio entre estampidors més 30 cm, que s’apuntalara a mesura que s'excava. Els productes
d'excavaci6 de la rasa, aprofitables per al seu rebliment posterior, es podran dipositar en cavallers situats
a un sol costat de la rasa, i a una separacié de la seva vora d'un minim de 60 cm.

- Pous i rases:

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, I'excavacié ha de fer-se amb molta cura per tal que
I'alteracié de les caracteristiques mecaniques del sol sigui la minima inevitable. Les rases i pous de
fonamentacié tindran les dimensions fixades en el projecte. La cota de profunditat d'aquestes excavacions
sera la prefixada en els planols, o les que la direccio6 facultativa ordeni per escrit o graficament a la vista
de la naturalesa i condicions del terreny excavat.



Els pous, junt amb fonaments proxims i de profunditat major que aquests, s'excavaran amb les
prevencions segients:

- reduint, quan es pugui, la pressié de la fonamentacié proxima sobre el terreny, mitjancant fitacions;
- fent els treballs d'excavacié i consolidacié en el menor temps possible;
- deixant com a maxim mitja cara vista de sabata pero apuntalada;

- separant els eixos de pous oberts consecutius no menys de la suma de les separacions entre tres
sabates aillades o major o igual a 4 m en sabates corregudes o lloses.

No es consideraran pous oberts els que ja posseeixin estructura definitiva i consolidada de contencié
o s'hagin reblit compactant el terreny.

Quan l'excavacio de la rasa es realitzi per mitjans mecanics, a més, sera necessari:
- que el terreny admeti talis en tall vertical per a la profunditat que hi hagi;

- que la separacio entre el tall de la maquina i 'apuntalament no sigui major d’'una vegada i mitja la
profunditat de la rasa en aqueix punt.

En general, els pous de recalcar comengaran per la part superior quan es realitzin a ma i per la
inferior quan sigui a maquina. Es delimitara, en cas de fer-se a maquina, la zona d'accié de cada maquina.
Podran buidar-se els pous de recalcar sense realitzar abans I'estructura de contencio, fins a una
profunditat maxima igual a l'altura del planol de fonamentacié proxim més la meitat de la distancia
horitzontal, des de la vora de coronacio del talds a la fonamentacié o vial més proxim. Quan I'amplaria del
pou de recalcar sigui igual o major de 3 m, s’apuntalara. Quan s’hagin replantejat en el front del talus, els
pous de recalgar s'iniciaran per un dels extrems, en excavacid alternada. No s'acumulara el terreny
d'excavacio, ni altres materials, al costat de la vora del pou de recalgar, i hauran de separar-se’n una
distancia no menor de dues vegades la seva profunditat.

Segons el CTE DB ES C, apartat 4.5.1.3, encara que el terreny ferm es trobi molt superficial, és
convenient aprofundir de 0,5 m a 0,8 m per davall de la rasant.

- Refinament, neteja i anivellament.

Es retiraran els fragments de roca, lloses, blocs i materials terris que hagin quedat en situacié
inestable en la superficie final de I'excavacié, amb la finalitat d'evitar despreniments posteriors. El
refinament de terres es realitzara sempre retallant i no recreixent. Si per alguna circumstancia es produeix
un sobreample d'excavacio, inadmissible des del punt de vista d'estabilitat del talus, es reblira amb
material compactat. En els terrenys meteoritzables o erosionables per pluges, les operacions de
refinament es faran en un termini comprés entre 3 i 30 dies, segons la naturalesa del terreny i les
condicions climatologiques del lloc.

e Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part lll: Gestio
de residus de construccioé o demolicié en I'obra.

e Tolerancies admissibles
Comprovacio final:
El fons i parets de les rases i pous acabats tindran les formes i dimensions exigides, amb les

modificacions inevitables autoritzades, i hauran de refinar-se fins a aconseguir unes diferéncies de +5 cm,
amb les superficies tedriques.



Es comprovara que el grau d'acabat en el refinament de talussos sera el que es pugui aconseguir
utilitzant els mitjans mecanics, sense permetre desviacions de linia i pendent, superiors a 15 cm,
comprovant amb un regle de 4 m.

Les irregularitats localitzades, abans d’acceptar-les, es corregiran d'acord amb les instruccions de la
direccié6 facultativa.

Es comprovaran les cotes i pendents, cosa que es verificara amb les estaques col-locades en les
vores del perfil transversal de la base del ferm i en les corresponents vores de la coronacié de la trinxera.

e Condicions d’acabament

Es conservaran les excavacions en les condicions d'acabat, després de les operacions de
refinament, neteja i anivellament, lliures d'aigua i amb els mitjans necessaris per a mantenir I'estabilitat.

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, una vegada feta I'excavacio fins a la profunditat necessaria
i abans de constituir la solera de seient, s'anivellara bé el fons perque la superficie quedi sensiblement
d'acord amb el projecte, i es netejara i piconara lleugerament.

Control d'execucié, assaigs i proves

e Control d'execucié

Punts d'observacio:

- Replantejament:

Cotes entre eixos.

Dimensions en planta.

Rases i pous. No acceptacié d'errors superiors al 2,5/1000 i variacions iguals o superiors a + 10 cm.

- Durant I'excavacio del terreny:

Comparar terrenys travessats amb el que es preveu en projecte i estudi geotécnic.

Identificacid del terreny de fons en I'excavacié. Compacitat.

Comprovacio de la cota del fons.

Excavacié confrontant a mitgeries. Precaucions.

Nivell freatic en relacié amb el que es preveu.

Defectes evidents, cavernes, galeries, col-lectors, etc.

Agressivitat del terreny i/o de I'aigua freatica.

Pous. Apuntalament en el seu cas.

- Apuntalament de rasa.

Replantejament; no s’admetran errors superiors al 2,5/1000 i variacions en + 10 cm.



Es comprovara una escairada, separacio i posicid de I'apuntalament, i no s’acceptara que siguin
inferiors, superiors i/o diferents de les especificades.

- Apuntalament de pou:

Per cada pou es comprovara una escairada, separacio i posicid, i no s’acceptara si les escairades,
separacions i/o posicions son inferiors, superiors i/o diferents de les especificades.

Conservaci6 i manteniment

En els casos de terrenys meteoritzables o erosionables per les pluges, I'excavaciéo no haura de
romandre oberta a la seva rasant final més de 8 dies sense que sigui protegida o finalitzats els treballs de
col-locacioé de la canonada, fonamentacié o conduccié que calgui instal-lar-hi. No s'abandonara el tall
sense haver-hi apuntalat o tibat la part inferior de I'Ultima franja excavada. Es protegira el conjunt de
'apuntalament enfront de filtracions i accions d'erosié per part de les aigles d'escolament. Els
apuntalaments o part d'aquests només es llevaran quan deixen de ser necessaries i per franges
horitzontals, comencant per la part inferior del tall. En comengar la jornada de treball, els apuntalaments
hauran de ser revisats, tibant els estampidors que s'hagin afluixat. S'extremaran aquestes prevencions
després d'interrupcions de treball de més d'un dia i/o d'alteracions atmosfériques com pluja o gelades.

2.2. Fonamentacions directes
2.2.1. Sabates (aillades, continues i elements de lligatge)

Descripcidé

Descripcié

Fonamentacions directes de formigé en massa o armat destinades a transmetre al terreny, i repartir
en un planol de suport horitzontal les carregues d'un o diversos pilars de I'estructura, dels forjats i dels
murs de carrega, de soterrani, de tancament o d’enriostament, pertanyents a estructures d'edificacio.

Tipus de sabates:

- Sabata aillada: com a fonamentacié d'un pilar aillat, interior, mitger o de cantonada.

- Sabata combinada: com a fonamentacié de dos pilars contigus 0 més.

- Sabata correguda: com a fonamentacio6 d'alineacions de tres o més pilars, murs o forjats.

Els elements de lligat entre sabates aillades sén de dos tipus:

- Bigues de lligat o soleres per a evitar desplagaments laterals, necessaris en els casos prescrits en
la Norma de Construccié Sismoresistent NCSE-02.

- Bigues centradores entre sabates fortament excentriques (de mitgeria i cantonada) i les contigies,
per a resistir moments aplicats per murs o pilars o per a redistribuir carregues i pressions sobre el terreny.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Unitat de sabata aillada o metre lineal de sabata correguda de formigé.

Completament acabada, de les dimensions especificades, de formigd de resisténcia i dosatge
especificades, de la quantia d'acer especificada, per a un recobriment de I'armadura principal i una tensio
admissible del terreny determinades, incloent-hi elaboracié, ferrallat, separadors de formigd, posada en

obra i vibrat, segons el Codi Estructural. No s'inclou I'excavacié ni I'encofrat, la seva col-locacio i retirada.

- Metre cubic de formigé en massa o per a armar en sabates, bigues de lligat i centradores.



Formigd de resisténcia o dosatge especificats amb una quantia mitjana del tipus d'acer especificada,
fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curacié del formigd, segons el
Codi Estructural, incloent-hi encofrat o no.

- Quilogram d'acer muntat en sabates, bigues de lligat i centradores.

Acer del tipus i diametre especificats, incloent-hi tall, col-locacié i escapces, segons el Codi
Estructural.

- Quilogram d'acer de malla electrosoldada en fonamentacio.

Mesurat en pes nominal prévia elaboracid, per a malla fabricada amb filferro corrugat del tipus
especificat, incloent-hi tall, col-locaci6 i cavalcaments, posada en obra, segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de capa de formigd de neteja.

De formigd de resistencia, consistéencia i grandaria maxima de l'arid, especificats, del gruix
determina, en la base de la fonamentacio, transportat i posat en obra, segons el Codi Estructural.

- Unitat de biga centradora o de lligat.

Completament acabada, incloent-hi volum de formigé i la posada en obra, vibrat i curacid; i pes
d'acer en barres corrugades, ferrallat i col-locat.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), Certificat
d'Organisme de Control acreditant el compliment del RD 163/2019 pel subministrador de formigé, el
control mitjancant distintius de qualitat oficialment reconeguts o avaluacions técniques d'idoneitat i el
control mitjangant assaigs.

- Formigé en massa (FM) o per a armar (FA), de resisténcia i dosatge especificats en projecte.

- Barres corrugades d'acer, o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en
projecte.

- Malles electrosoldades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.

- Si el formig6 es fabrica en obra: ciment, aigua, arids i additius (vegeu Part Il: Relacié de productes
amb marcatge CE, 19.1).

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestié de residus, conservacié i manteniment)

Per a formigons preparats en obra, I'emmagatzematge dels ciments, arids, additius i armadures
s'efectuara segons les indicacions de I'article 51.2.2 (capitol 11) del Codi Estructural.

Tots els materials components del formigé s'emmagatzemaran i transportaran evitant el seu
entremesclat o segregacio, protegint-los de la intempérie, la humitat i la possible contaminacié o agressio
de l'ambient, evitant qualsevol deterioraci6é o alteracid de les seves caracteristiques i garantint el
compliment del prescrit en els articles 28 a 32 (capitol 9) del Codi Estructural.

Aixi, els ciments subministrats en sacs s'emmagatzemaran en un lloc ventilat i protegit, mentre que
els que se subministrin a granel s'emmagatzemaran en sitges, igual que els additius (cendres volants o
fums de silice).



En el cas dels arids s'evitara que es contaminin per I'ambient i el terreny i que es mesclin entre si les
diferents fraccions granulométriques.

Les armadures es conservaran classificades per tipus, qualitats, diametres i procedéncies per a
evitar possibles deterioraments o contaminacions. En el moment del seu Us estaran exemptes de
substancies estranyes (greix, oli, pintura, etc.), i no s’admetran pérdues de secci6 per oxidacio superficial
superiors a I'1% respecte de la seccié inicial de la mostra, comprovades després d'un raspallat amb
raspall de filferros.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestio
de residus de construccié o demolicié en I'obra.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
e Condicions prévies: suport

El pla de suport (el terreny, després de l'excavacid) presentara una superficie neta i plana, sera
horitzontal, i la seva profunditat es fixara en el projecte. Per a determinar-ho, es considerara I'estabilitat
del sol davant dels agents atmosférics, tenint en compte les possibles alteracions degudes als agents
climatics, com escolaments i gelades, aixi com les oscil-lacions del nivell freatic. Aixi, és recomanable que
el pla quedi sempre per sota de la cota més baixa previsible d'aquest, amb la finalitat d'evitar que el
terreny per sota del fonament es vegi afectat per possibles corrents, rentades, variacions de pesos
especifics, etc. Encara que el terreny ferm es trobi molt superficial, és convenient aprofundir de 0,5 a 0,8
m per davall de la rasant.

No és aconsellable recolzar directament les bigues sobre terrenys expansius o col-lapsables.
o Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Es prendran les precaucions necessaries en terrenys agressius o amb presencia d'aigua que pugui
contenir substancies potencialment agressives en dissolucio, respecte a la durabilitat del formigé i de les
armadures, d'acord amb l'article 43 del Codi Estructural, indicades en la subseccid «3.3. Estructures de
formigd» d'aquest plec.

Aquestes mesures inclouen I'eleccié adequada del tipus de ciment a emprar (segons la Instruccid
RC-16 i I'annex 6 del Codi Estructural), del dosatge i permeabilitat del formigd, del gruix de recobriment de
les armadures, etc.

Les incompatibilitats quant als components del formigd, ciments, aigua, arids i additius sén les
especificades en el capitol 8 del Codi Estructural.

Procés d'execucio

e Execucié

- Informacié prévia:

Localitzacio i tracat de les instal-lacions dels serveis que hi hagi i les previstes per a I'edifici en la
zona de terreny on s'actuara. S'estudiaran la solera, arquetes de peu del pilar, sanejament en general,
etc., perqué no s'alterin les condicions de treball o es generin, per possibles fuites, vies d'aigua que
produeixin rentades del terreny amb el possible descalgament del fonament.

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.2, es confirmara I'estudi geotécnic segons l'apartat 3.4 del CTE

DB SE C, o en el seu cas, de les caracteristiques del terreny establides en el projecte. El resultat de tal
inspeccio, definint la profunditat de la fonamentacié de cadascun dels suports de I'obra, la seva forma i



dimensions, i el tipus i consistencia del terreny s'incorporara a la documentacio final d'obra. Si el sol situat
a sota de les sabates difereix del que es troba durant I'estudi geotécnic (conté bolsades blanes no
detectades) o se n’altera I'estructura durant I'excavacié, ha de revisar-se el calcul de les sabates.

- Excavacio:

Les rases i pous de fonamentacié tindran les dimensions fixades en el projecte i es realitzaran
segons les indicacions establertes en el capitol «Rases i pous».

La cota de profunditat de les excavacions sera la prefixada en els planols o les que la direccié
facultativa ordeni per escrit o graficament a la vista de la naturalesa i condicions del terreny excavat.

Si els fonaments sén molt llargs, és convenient també disposar claus o ancoratges verticals més
profunds, almenys cada 10 m.

Per a l'excavacié s'adoptaran les precaucions necessaries en funcié de les distancies a les
edificacions confrontants i del tipus de terreny per a evitar al maxim lalteraci6 de les seves
caracteristiques mecaniques.

Es condicionara el terreny perqué les sabates recolzin en condicions homogeénies, amb la qual cosa
s’eliminin roques, restes de fonamentacions antigues i diposits geologics de terreny més resistent, etc. Els
elements estranys de menor resisténcia seran excavats i substituits per un sol de reble compactat
convenientment, d'una compressibilitat sensiblement equivalent a la del conjunt, o per formigé en massa.

Les excavacions per a sabates a diferent nivell es faran de manera que s'eviti I'esllavissada de les
terres entre els dos nivells diferents. La inclinacié dels talussos de separacié entre aquestes sabates
s'ajustara a les caracteristiques del terreny. A efectes indicatius i excepte ordre en contra, la linia d'unié de
les vores inferiors entre dues sabates situades a diferent nivell no superara una inclinacié 1H:1V en el cas
de roques i sols durs, ni 2H:1V en sols fluixos a mitjans.

Per a excavar en preséncia d'aigua en sols permeables, se’n necessitara I'esgotament durant tota
I'execucié dels treballs de fonamentacid, sense comprometre l'estabilitat de talussos o de les obres
veines.

En les excavacions executades sense esgotament en sols argilencs i amb un contingut d'humitat
proxim al limit liquid, es fara un sanejament temporal del fons de la rasa, per absorci6 capil-lar de I'aigua
del s0l amb materials secs permeables que permeti I'execucié en sec del procés de formigonada.

En les excavacions executades amb esgotament en els sdls amb fons prou impermeables perqué el
contingut d'humitat no disminueixi sensiblement amb els esgotaments, es comprovara si és necessari fer
un sanejament previ de la capa inferior permeable, per esgotament o per drenatge.

Si és necessari, es fara un drenatge del terreny de fonamentacié. Aquest es podra realitzar amb
drens, amb empedrats, amb procediments mixtos de dren i empedrat o bé amb altres materials idonis.

Els drens es col-locaran en el fons de rases en perforacions inclinades amb un pendent minim de 5
cm per metre. Els empedrats s'emplenaran de cantells o grava gruixuda, disposats en una rasa, el fons de
la qual penetrara en la mesura necessaria i tindra un pendent longitudinal minim de 3 a 4 cm per metre.
Amb anterioritat a la col-locacié de la grava, en el seu cas es disposara un geotéxtil en la rasa que
compleixi les condicions de filtre necessaries per a evitar la migracié de materials fins.

La terminaci6é de I'excavacié en el fons i parets d'aquesta ha de tenir lloc immediatament abans
d'executar la capa de formigd de neteja, especialment en terrenys argilencs. Si no fora possible, ha de
deixar-se I'excavacioé de 10 a 15 cm per damunt de la cota definitiva de fonamentacié fins al moment en
qué tot estigui preparat per a formigonar.

El fons de I'excavacié s'anivellara bé perqué la superficie quedi sensiblement d'acord amb el
projecte, i es netejara i piconara lleugerament.



- Formigé de neteja:

Sobre la superficie de I'excavacié es disposara una capa de formigdé de regularitzacid, de baix
dosatge, amb un gruix minim de 10 cm que crei una superficie plana i horitzontal de suport de la sabata i
aixi s’evitara, en el cas de soOls permeables, la penetracio de la lletada de formigd estructural en el terreny
que deixaria mal recoberts els arids en la part inferior. El nivell d'enrasament del formigé de neteja sera el
que es preveu en el projecte per a la base de les sabates i les bigues riostes. El perfil superior tindra un
acabament adequat a la continuacié de I'obra.

El formigé de neteja en cap cas servira per a anivellar quan en el fons de I'excavacio hi hagi fortes
irregularitats.

- Col‘locacié de les armadures i formigonada.

La posada en obra, abocament, compactacié i curacié del formigo, aixi com la col-locacio de les
armadures, seguiran les indicacions del Codi Estructural i de la subseccio «3.3. Estructures de formigd»
d'aquest plec.

Les armadures verticals de pilars o murs han d'enllagar-se a la sabata com s'indica en la norma
NCSE-02.

El recobriment minim s'ajustara a les especificacions de I'article 43.4.1 del Codi Estructural: si s'ha
preparat el terreny i s'ha disposat una capa de formigd de neteja, tal com s'ha indicat en aquest apartat,
els recobriments minims seran els de taules 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3, 44.4 i 44.5 del Codi Estructural,
en funcio de la resisténcia caracteristica del formigo, del tipus d'element, de la classe d'exposicié i de la
vida util de projecte; en cas contrari, si es formigona la sabata directament contra el terreny, el
recobriment sera de 7 cm. Per a garantir aquests recobriments els engraellats o armadures que es
col-loquen en el fons de les sabates recolzaran sobre separadors de materials resistents a I'alcalinitat del
formigd, segons les indicacions dels articles 43.4.2 i 49.8.2 del Codi Estructural. No recolzaran sobre
literes metal-liques que després de la formigonada quedin en contacte amb la superficie del terreny, per
facilitar I'oxidacié de les armadures. Les distancies maximes dels separadors seran de 50 diametres o 100
cm, per a les armadures de l'engraellat inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures de
I'engraellat superior. Es convenient col-locar també separadors en la part vertical de ganxos o patilles per
a evitar el moviment horitzontal de la graella del fons.

La connexié a terra de les armadures es realitzara abans de la formigonada, segons la subseccio
«6.3. Electricitat: baixa tensié i connexié a terra».

El formigd s'abocara mitjangant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota
de la sabata, cosa que evitara la seva caiguda lliure. La col-locacié directa no ha de fer-se més que entre
nivells d'aprovisionament i d'execucié sensiblement equivalents. Si les parets de I'excavacié no presenten
prou cohesio, s'encofraran per a evitar els despreniments.

Les sabates aillades es formigonaran d'una sola vegada.

En sabates continues poden fer-se juntes de formigonada, en general en punts allunyats de zones
rigides i murs de cantonada, i es disposaran en punts situats en els tercos de la distancia entre pilars.

En murs amb buits de pas o perforacions les dimensions de les quals siguen menors que els valors
limit establits, la sabata correguda sera passant; en cas contrari, s'interrompra com si es tractés de dos
murs independents. A més, les sabates corregudes es prolongaran, si és possible, una dimensié igual a la
seva volada, en els extrems lliures dels murs.

No es formigonara quan el fons de Il'excavacié estigui inundat, gelat o presenti capes d'aigua
transformades en gel. En aquest cas, només es construira la sabata quan s'hagi produit el desgel
complet, o bé s'hagi excavat en major profunditat fins a retirar la capa de sol gelat.



- Precaucions:

S'adoptaran les disposicions necessaries per a assegurar la proteccié de les fonamentacions contra
els aterraments, durant i després que aquestes s’executen, aixi com per a I'evacuacio d'aiglies en cas de
produir-se inundacions de les excavacions durant I'execucioé de la fonamentacié, per a evitar d’aquesta
manera aterraments, erosié, o posada en carrega imprevista de les obres, que puguin comprometre’n
I'estabilitat.

e Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles
per al funcionament adequat de la construccié. S'estara al que es disposa en el projecte d'execucié o, en
defecte d'aixd, al que s'estableix en els Annexos 14 «Tolerancies en elements de formigo» i 16
«Tolerancies en elements d'acer» del Codi Estructural.

e Condicions d’acabament

Les superficies acabades hauran de quedar sense imperfeccions; en cas contrari, s'utilitzaran
materials especifics per a la reparacié de defectes i neteja d'aquestes.

Si la formigonada s'ha efectuat en temps fred, caldra protegir la fonamentacié per a evitar que el
formigd fresc resulti danyat. Es cobrira la superficie mitjangant plaques de poliestire expandit ben fixades
o mitjangant lamines calorifugades. En casos extrems pot ser necessari usar técniques per a la calefaccio
del formigo.

Si la formigonada s'ha efectuat en temps calorés, ha d'iniciar-se la curacié al més prompte possible.
En casos extrems, pot ser necessari protegir la fonamentacié del sol i limitar I'accié del vent mitjangant
pantalles, o fins i tot, formigonar de nit.

Control d'execucio, assaigs i proves

e Control d'execucio

Unitat i freqliéncia d'inspeccié: 4 per cada 1000 m? de planta.

Punts d'observacio:

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.4, i article 22 del Codi Estructural, s'efectuaran els controls
seglients durant I'execucio:

- Comprovacié i control de materials.

- Replantejament d'eixos:

Comprovacio de cotes entre eixos de sabates de rases.

Comprovacio de les dimensions en planta i orientacions de sabates.

Comprovacio de les dimensions de les bigues de lligada i centradores.

- Excavacio6 del terreny:

Comparacio terreny travessat amb estudi geotécnic i previsions de projecte.

Identificacié del terreny del fons de I'excavacié: compacitat, agressivitat, resisténcia, humitat, etc.

Comprovacio de la cota de fons.



Posicio del nivell freatic, agressivitat de I'aigua freatica.

Defectes evidents: cavernes, galeries, etc.

Preséncia de corrents subterranis.

Precaucions en excavacions confrontants a mitgeres.

- Operacions previes a I'execucio:

Eliminacié de I'aigua de I'excavacié (en el seu cas).

Rasanteig del fons de I'excavacio.

Col-locacioé d'encofrats laterals, en el seu cas.

Drenatges permanents davall de I'edifici, en el seu cas.

Formigé de neteja. Anivellament i gruix.

No interferéncia entre conduccions de sanejament i altres. Passatubs.
Comprovacio del grau de compactacio del terreny, en funcié del projecte.
- Col-locaci6 d'armadures:

Disposicio, tipus, nUmero, diametre i longitud fixats en el projecte.
Recobriments exigits en projecte.

Separaci6 de I'armadura inferior del fons.

Suspensid i lligat d'armadures superiors en bigues (cantell util).

Disposicié correcta de les armadures d'espera de pilars o altres elements i comprovacié de la seva
longitud.

Dispositius d'ancoratge de les armadures.

- Impermeabilitzacions previstes.

- Posada en obra i compactacié del formigdé que asseguri les resisténcies de projecte.

- Curacio del formigé.

- Juntes.

- Possibles alteracions en I'estat de sabates contiglies, siguin noves o existents.

- Comprovaci¢ final. Tolerancies. Defectes superficials.

En el cas que la propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucié de I'estructura a la
sostenibilitat, de conformitat amb I'Annex nim. 2 del Codi Estructural, la direccié facultativa haura de

comprovar durant la fase d'execucié que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se satisfa
la mateixa classificacié (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.



e Assaigs i proves

S'efectuaran tots els assaigs preceptius per a estructures de formigo, descrits en els articles 21 i 22
del Codi Estructural i en la subseccio «3.3. Estructures de formigd» d'aquest plec, entre els quals:

- Per a formigd preparat en obra, els assaigs dels components del formigd, en el seu cas:

Ciment: fisics, mecanics, quimics, etc. (segons la Instruccié RC-16) i determinacié de 'i6 Cl- (article
28 del Codi Estructural).

Aigua: analisi de la seva composicio (sulfats, substancies dissoltes, etc.; article 29 del Codi
Estructural), llevat que s'utilitzi aigua potable.

Arids: d'identificaci6, de condicions fisicoquimiques, fisicomecaniques i granulométriques (article 30
del Codi Estructural).

Additius: d'identificacio, analisi de la seva composicio (article 31 del Codi Estructural).
- Assags de control del formigo:
Assaig de docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural).

Assaig de durabilitat: assaig per a la determinacié de la profunditat de penetracié d'aigua (article
57.3.3 del Codi Estructural).

Assaig de resisténcia (previs, caracteristics o de control, article 57.3.2 del Codi Estructural).
- Assaigs de control de I'acer, juntament amb el de la resta de I'obra:

Seccid equivalent, caracteristiques geométriques i mecaniques, doblegat-desdoblegat, limit elastic,
carrega de trencament, allargament de trencament en armadures passives (articles 58 i 59 del Codi
Estructural).

Conservacié i manteniment

Durant el periode d’execuci6 de les obres de I'edifici hauran de prendre's les precaucions oportunes
per a assegurar la conservacié en bon estat de la fonamentacié. Per a aixd, entre altres coses,
s'adoptaran les disposicions necessaries per a assegurar-ne la proteccié contra els aterraments i per a
garantir I'evacuacié d'aiglies, en cas de produir-se inundacions, ja que aquestes podrien provocar la
posada en carrega imprevista de les sabates. S'impedira la circulacié sobre el formigé fresc.

No es permetra la preséncia de sobrecarregues proximes a les fonamentacions, si no s'han tingut en
compte en el projecte.

En tot moment s'ha de vigilar la preséncia de vies d'aigua, pel possible descarnament que puguin
ocasionar sota les fonamentacions, aixi com la presencia d'aiglies acides, salines, o d'agressivitat
potencial.

Quan es prevegi alguna modificacié que pugui alterar les propietats del terreny, motivada per
construccions proximes, excavacions, serveis o instal-lacions, sera necessari el dictamen de la direccio
facultativa, amb la finalitat d'adoptar les mesures oportunes.

Aixi mateix, quan s'aprecii alguna anomalia, assentaments excessius, fissures o qualsevol altre tipus
de lesio en I'edifici, haura de procedir-se a I'observacié de la fonamentacié i del terreny circumdant, de la
part enterrada dels elements resistents verticals i de les xarxes d'aigua potable i sanejament, de manera
que es pugui conéixer la causa del fenomen, la seva importancia i perillositat. En el cas de ser imputable a
la fonamentacio, la direccio facultativa proposara els reforgos o recalgament que hagin de realitzar-se.



No es faran obres noves sobre la fonamentacié que puguin posar-ne en perill la seguretat, com ara
perforacions que redueixin la seva capacitat resistent; pilars o un altre tipus de carregadors que
transmeten carregues i excavacions importants en les seves proximitats o altres obres que en posen en
perill 'estabilitat.

Les carregues que actuen sobre les sabates no seran superiors a les especificades en el projecte.
Per a aixd els soterranis no han de dedicar-se a un altre Us que per al qual foren projectats, ni
s'emmagatzemaran en ells materials que puguin ser nocius per als formigons. Qualsevol modificacié ha
de ser autoritzada per la direccio facultativa i inclosa en la documentacié d'obra.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Segons CTE DB SE C, apartat 4.6.5, abans de la posada en servei de I'edifici es comprovara que les
sabates es comporten en la forma establerta en el projecte, que no s'aprecia que s'estiguin superant les
carregues admissibles i, en aquells casos en qué l'exigeixi el projecte o la direccid facultativa, si els
assentaments s'ajusten al que es preveu. Es verificara, aixi mateix, que no s'han plantat arbres amb arrels
que puguin originar canvis d'humitat en el terreny de fonamentacid, o creat zones verdes el drenatge de
les quals no estigui previst en el projecte, sobretot en terrenys expansius.

Encara que és recomanable que es faci un control d’assentaments per a qualsevol tipus de
construccid, en edificis de tipus C-3 (construccions entre 11 i 20 plantes) i C-4 (conjunts monumentals o
singulars i edificis de més de 20 plantes) caldra obligatdriament I'establiment d'un sistema d'anivellament
per a controlar 'assentament de les zones més caracteristiques de I'obra, de manera que el resultat final
de les observacions quedi incorporat a la documentacié de l'obra. Aquest sistema s'establira en les
condicions seguents:

- Es protegira el punt de referéncia per a poder-lo considerar immobil, durant tot el periode
d'observacio.

- S'anivellara com a minim un 10% dels pilars del total de I'edificacié. Si la superestructura recolza
sobre murs, se situara un punt de referéncia com a minim cada 20 m, i el nombre de punts minim haura
de ser 4. La precisié de I'anivellament sera de 0,1 mm.

- Es recomana prendre lectures de moviments, com a minim, quan es completi el 50% de
I'estructura, al final d’aquesta i en acabar els barandats de cada dues plantes de I'edificacio.

3. Estructures

3.1. Estructures d’acer

Descripcio
Descripcié

Elements metal-lics inclosos en portics plans d'una planta o diverses, com bigues i suports
ortogonals amb nusos articulats, semirigids o rigids, formats per perfils comercials o peces armades,
simples o compostes, que poden tenir elements de falcament horitzontal metal-lics o no metal-lics.

També inclouen:

- Estructures porticades d'una planta habituals en construccions industrials amb suports verticals i
lindes de llum mitjana o gran, formats per bigues d'anima plena o cintres triangulades que suporten una
coberta lleugera horitzontal o inclinada, amb elements de falcament davant d'accions horitzontals i
vinclament.

- Les malles espacials metal-liques de dues capes, formades per barres que defineixen un reticle
triangulat amb rigidesa a flexié els nusos de la qual es comporten com articulacions, amb suports en els
nusos perimetrals o interiors (de la capa superior o inferior; sobre elements metal-lics 0 no metal-lics),



amb geometria regular formada per moduls basics repetits, que no suporten carregues puntuals
importants, aptes per a cobertes lleugeres de grans llums.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats
S'especificaran les partides seglents, agrupant els elements de caracteristiques similars:
- Quilogram d'acer en perfil comercial (biga o suport) especificant classe d'acer i tipus de perfil.

- Quilogram d'acer en peca soldada (biga o suport) especificant classe d'acer i tipus de perfil
(referéncia a detall); incloent-hi soldadura.

- Quilogram d'acer en suport compost (amb platabandes d’'unié o en gelosia) especificant classe
d'acer i tipus de perfil (referéncia a detall); incloent-hi elements d'enllag i les seves unions.

- Unitat de nus sense enrigidors especificant soldat o caragolat i tipus de nus (referéncia a detall);
incloent-hi cordons de soldadura o caragols.

- Unitat de nus amb enrigidors especificant soldat o caragolat i tipus de nus (referéncia a detall);
incloent-hi cordons de soldadura o caragols.

- Unitat de placa d'ancoratge en fonamentacié incloent-hi ancoratges i enrigidor (si escau), i
especificant tipus de placa (referéncia a detall).

- Metre quadrat de pintura anticorrosiva especificant tipus de pintura (emprimacié, mans intermédies i
acabat), nombre de mans i gruix de cadascuna.

- Metre quadrat de proteccié contra foc (pintura, morter o aplacat) especificant tipus de proteccio i
gruix; a més, en pintures igual que en punt anterior, i en aplacats sistema de fixacio i tractament de juntes
(si escau).

En el cas de malles espacials:

- Quilogram d'acer en perfil comercial (obert o tub) especificant classe d'acer i tipus de perfil; incloent-
hi acabament dels extrems per a unié amb el nus (referéncia a detall).

- Unitat de nus especificant-ne tipus (referéncia a detall); incloent-hi cordons de soldadura o caragols
(si n'hi ha).

- Unitat de nus de suport especificant-ne tipus (referéncia a detall); incloent-hi cordons de soldadura
o caragols o placa d'ancoratge (si n'hi ha) en muntatge a peu d'obra i elevacié amb grues.

- Unitat de condicionament del terreny per a muntatge a nivell del terra especificant caracteristiques i
nombre dels suports provisionals.

- Unitat d'elevacié i muntatge en posicié acabada incloent-hi elements auxiliars per a accés a nusos
de suport; especificant equips d'elevacio i temps estimat en muntatge in situ.

- Unitat de muntatge en posicié acabada.

- En els preus unitaris anteriors, a més dels conceptes expressats en cada cas, anira inclosa la ma
d'obra directa i indirecta, obligacions socials i part proporcional de mitjans auxiliars per a accés a la
posicio de treball i elevacié del material, fins a la col-locacié completa en obra.

- La valoracié que resulta correspon a I'execucio material de la unitat completa acabada.

Prescripcions sobre els productes



Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepcié de productes. Comprén el control de la documentacié dels subministraments
(incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat oficialment
reconeguts o avaluacions tecniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Acers en xapes i perfils (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5)

Els elements estructurals poden estar constituits pels acers establits per les normes UNE-EN 10025-
2:2020 «Productes laminats en calent d'acers per a estructures. Part 2: Condicions técniques de
subministrament dels acers estructurals no aliats», UNE-EN 10210-1:2007 «Perfils buits per a construccio,
acabats en calenta, d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions técniques de subministrament» i UNE-EN
10219-1:2007+ERRATUM:2010 «Perfils buits per a construccio soldats, conformats en fred d'acer no aliat
i de gra fi. Part 1: Condicions técniques de subministrament».

Els tipus d'acer podran ser S235, S275 i S355; per als productes d'UNE-EN 10025-2:2020 s'admet
també el tipus S450; en el CTE DB SE A, taula 4.1, s'estableixen les seves caracteristiques mecaniques.
Aquests acers podran ser dels graus JR, J0 i J2; per al S355 s'admet també el grau K2.

Si s'empren altres acers en projecte, per a garantir-ne la ductilitat, haura de comprovar-se:
- la relacio entre la tensio de trencament i la de limit elastic no sera inferior a 1,20.

- l'allargament en trencament d'una proveta de secci6 inicial So mesurat sobre una longitud 5,65xVSo
sera superior al 15%.

- la deformacié corresponent a la tensié6 de trencament ha de superar almenys un 20% la
corresponent al limit elastic.

Per a comprovar la ductilitat en qualsevol altre cas no inclos en els anteriors, haura de demostrar-se
que la temperatura de transicié (la minima a qué la resisténcia a trencament ductil supera a la fragil) és
menor que la minima de les que estara sotmesa I'estructura.

Tots els acers relacionats son soldables i Unicament es requereix I'adopcié de precaucions en el cas
d'unions especials (entre xapes de gran grossaria, de grossaries molt desiguals, en condicions dificils
d'execucio, etc.).

Si el material patis durant la fabricacié d’algun procés capa¢ de modificar la seva estructura
metal-lografica (deformacié amb flama, tractament térmic especific, etc.) s'haurien de definir els requisits
addicionals pertinents.

- Caragols, rosques, volanderes (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1).
Aquests acers podran ser de les qualitats 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 i 10.9 normalitzades per ISO; en el CTE DB
S'A, taula 4.3, s'estableixen les seves caracteristiques mecaniques. En els caragols d'alta resisténcia
utilitzats com a pretesats es controlara I'estrenya.

- Materials d'aportacié. Les caracteristiques mecaniques dels materials d'aportacié seran en tots els
casos superiors a les del metall base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del material
d'aportacié ha de ser equivalent a la del material base; quan se solden aquest tipus d'acers, el valor del
carboni equivalent no ha d'excedir de 0,54.

Els productes especificats per UNE-EN 10025-2:2020 han de subministrar-se amb inspeccid i
assaigs, especifics (sobre els productes subministrats) o no especifics (no necessariament sobre els
productes subministrats), que en garanteixin la conformitat amb la comanda i amb la norma. El comprador
ha d'especificar al fabricant el tipus de document d'inspeccidé requerit segons UNE-EN 10204:2006



«Productes metal-lics. Tipus de documents d'inspeccioé» (taula A.1). Els productes han de marcar-se de
manera llegible utilitzant métodes com ara la pintura, I'encunyacid, el marcat amb laser, el codi de barres
o mitjangant etiquetes adhesives permanents o etiquetes fixes amb les dades seglents: el tipus, la
qualitat i, si fora aplicable, la condicié de subministrament mitjancant la seva designacié abreujada (N,
conformat de normalitzacio; M, conformat termomecanic); el tipus de marcat pot especificar-se en el
moment de fer la comanda.

Els productes especificats per UNE-EN 10210-1:2007 «Perfils buits per a construccid, acabats en
calent, d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions tecniques de subministrament», UNE-EN 10210-
2:2020 «Perfils buits d'acer acabats en calent per a construccié. Part 2: Tolerancies, dimensions i
caracteristiques del perfil»; i UNE-EN 10219-1:2007+ERRATUM:2010 «Perfils buits per a construccio
soldats, conformats en fred d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions técniques de subministramenty i
UNE-EN 10219-2:2019 «Perfils buits d'acer soldats conformats en fred per a construccié. Part 2:
Tolerancies, dimensions i caracteristiques del perfil», han de ser subministrats després d'haver superat els
assaigs i inspeccions no especifics recollits en UNE-EN 10021:2008 «Condicions técniques de
subministrament generals per als productes d'acer.» amb una testificacié d'inspeccié d’acord amb la
norma UNE-EN 10204:2006 «Productes metal-lics. Tipus de documents d'inspeccio», llevat d’exigéncies
contraries del comprador en el moment de fer la comanda. Cada perfil buit ha de ser marcat per un
procediment adequat i durador, com l'aplicacié de pintura, punxonament o una etiqueta adhesiva en la
qual s'indiqui la designacié abreujada (tipus i grau d'acer) i el nom del fabricador; quan els productes se
subministren en paquets, el marcat pot ser indicat en una etiqueta fixada solidament al paquet.

Per a tots els productes es verificaran les condicions técniques generals de subministrament
seglients, segons UNE-EN 10021:2008 «Condicions técniques de subministrament generals per als
productes d'acer».

Si se subministren a través d'un transformador o intermediari, s'haura de remetre al comprador,
sense cap canvi, la documentacié del fabricant com s'indica en UNE-EN 10204:2006 «Productes
metal-lics. Tipus de documents d'inspeccié», acompanyada dels mitjans oportuns per a identificar el
producte, de manera que es pugui establir la tracgabilitat entre la documentacié i els productes; si el
transformador o intermediari ha modificat en qualsevol forma les condicions o les dimensions del
producte, ha de facilitar un document addicional de conformitat amb les noves condicions.

Quan es faci la comanda, el comprador haura d'establir quin tipus de document sol-licita, si en
requereix algun i, en consequliéncia, indicar el tipus d'inspeccio: especifica o no especifica; sobre la base
d'una inspeccié no especifica, el comprador pot sol-licitar al fabricant que li faciliti una testificacié de
conformitat amb la comanda o una testificacié d'inspeccio; si se sol-licita una testificacio d'inspeccid, haura
d'indicar les caracteristiques del producte els resultats dels assaigs del qual han de recollir-se en aquest
tipus de document, en el cas que els detalls no estiguin recollits en la norma del producte.

Si el comprador sol-licita que la conformitat dels productes es comprovi mitjangant una inspeccio
especifica, en la comanda es concretara com és el tipus de document requerit: un certificat d'inspeccio
tipus 3.1 o0 3.2 segons la norma UNE-EN 10204:2006, i si no esta definit en la norma del producte: la
frequencia dels assaigs, els requisits per al mostreig i la preparacio de les mostres i provetes, els métodes
d'assaig i, si escau, la identificacié de les unitats d'inspeccid el procés de control d'aquesta fase ha de
tenir en compte els aspectes segiients:

En els materials coberts per marques, segells o certificacions de conformitat reconeguts per les
Administracions Publiques competents, aquest control pot limitar-se a un certificat expedit pel fabricant
que estableixi de manera inequivoca la traga que permeti relacionar cada element de I'estructura amb el
certificat d'origen que l'avala.

Si no s'inclou una declaracié del subministrador que els productes o materials compleixen amb la
Part | del present Plec, es tractaran com a productes o materials no conformes.

Quan en la documentacié del projecte s'especifiquen caracteristiques no avalades pel certificat
d'origen del material (per exemple, el valor maxim del limit elastic en el cas de calcul en capacitat),
s'establira un procediment de control mitjangant assaigs.



Quan s'emprin materials que pel seu caracter singular no quedin coberts per una norma nacional
especifica a la qual referir la certificacié (volanderes deformables, caragols sense cap, connectadors, etc.)
es podran utilitzar normes o recomanacions de prestigi reconegut.

série IPN: UNE-EN 10024:1995 «Productes d'acer laminats en calent. Secci®é en | amb ales
inclinades. Tolerancies dimensionals i de forma»

séries IPE i HE: UNE-EN 10034:1994 «Perfils | i H d'acer estructural. Tolerancies dimensionals i de
formay»

serie UPN: UNE 36522:2018 «Productes d'acer. Perfils en U normal (UPN) laminats en calent.
Dimensions i masses»

series L i LD: UNE-EN 10056-1:2017 (Angulars de costats iguals i desiguals d'acer estructural. Part
1: Mesures) i UNE-EN 10056-2:1994 (Angulars de costats iguals i desiguals d'acer estructural. Part 2:
tolerancies dimensionals i de forma.)

tubs: UNE-EN 10219-1:2007 (Part 1: condicions tecniques de subministrament); i UNE-EN 10219-
2:2019 (Part 2: tolerancies, dimensions i propietats de seccié.)

xapes: UNE-EN 10029:2011 «Xapes d'acer laminades en calent, de gruix igual o superior a 3 mm.
Tolerancies dimensionals i sobre la formay.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestio de residus, conservacio i manteniment)

L'emmagatzematge i diposit dels elements constitutius de I'obra es fara de manera sistematica i
ordenada per a facilitar-ne el muntatge. Es tindra en compte especialment que les peces no es vegin
afectades per acumulacions d'aigua, ni estiguin en contacte directe amb el terreny, i es mantinguin les
condicions de durabilitat; per a 'emmagatzematge dels elements auxiliars com ara caragols, eléctrodes,
pintures, etc., se seguiran les instruccions donades pel seu fabricant.

Les manipulacions necessaries per a la carrega, descarrega, transport, emmagatzematge a peu
d'obra i muntatge es realitzaran amb prou cura per a no provocar sol-licitacions excessives en cap
element de l'estructura i per a no danyar ni les peces ni la pintura. Es vigilara, especialment, protegint-les
si fos necessari, les parts sobre les quals hagin de fixar-se les cadenes, cables o ganxos que vagin a
utilitzar-se en I'elevacio o subjeccid de les peces de I'estructura.

Es corregira acuradament, abans de procedir al muntatge, qualsevol abonyegadura, corda o
torciment que hagi pogut provocar-se en les operacions de transport. Si I'efecte no pot ser corregit, o es
calcula que després de corregit pot afectar la resisténcia o estabilitat de I'estructura, la peca susdita es

rebutjara, i es marcara degudament per a deixar-ne constancia.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part /ll: Gestio
de residus de construccio o demolicié en I'obra.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

e Condicions prévies: suport

Els elements no metal-lics de la construccié (formigd, fabriques, etc.) que hagin d'actuar com a

suport d'elements estructurals metal-lics han de complir les «tolerancies en les parts adjacents» indicades
posteriorment dins de les tolerancies admissibles.



Les bases dels pilars que recolzen sobre elements no metal-lics es calgaran mitjangant tacs d'acer
separades entre 4 i 8 cm; després d'encunyades es col-locara el nombre convenient de bigues de la
planta superior i llavors s'alinearan i aplomaran.

Els espais entre les bases dels pilars i I'element de suport, si és de formigd o fabrica, es netejaran i
rebliran, i es reblara amb morter o formigd de ciment Portland i arid, la maxima dimensié del qual no sigui
major que 1/5 del gruix de I'espai que ha de reblir-se, i de dosatge no menor que 1:2. La consisténcia del
morter o formigé de rebliment sera la convenient per a assegurar 'emplenament complet; en general, sera
fluida fins a gruixos de 5 cm i més seca per a gruixos majors.

e Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Les superficies que hagin de quedar en contacte en les unions amb caragols pretesats d'alta
resisténcia no es pintaran i rebran una neteja i el tractament especificat.

Les superficies que hagin de soldar-se no estaran pintades ni tan sols amb la capa d'emprimacié en
una zona d'amplaria minima de 10 cm des de la vora de la soldadura; si calgués una proteccié temporal,
es pintaran amb pintura facilment eliminable, que es netejara acuradament abans de la soldadura.

Per a evitar possibles corrosions cal que les bases de pilars i parts estructurals que puguin estar en
contacte amb el terreny queden embegudes en formigd. No es pintaran aquests elements per a evitar-ne
I'oxidacid; si han de restar algun temps a la intempérie es recomana que es protegeixin amb lletada de
ciment.

S'evitara el contacte de l'acer amb altres metalls que tinguin menys potencial electrovalent (per
exemple, plom, coure) que li pugui originar corrosié electroquimica; també s'evitara el contacte amb
materials d'obra de paleta que tinguin comportament higroscopic, especialment I'algeps, que li pugui
originar corrosié quimica.

Procés d'execucié

e Execucio

- Operacions previes:

Tall: es realitzara per mitja de serra, cisalla, tall térmic (oxitall) automatic i, solament si aquest no és
possible, oxitall manual; s'especificaran les zones on no és admissible material endurit després de
processos de tall, com per exemple:

Quan el calcul es base en metodes plastics.

A banda i banda de cada rotula plastica en una distancia igual al cantell de la peca.

Quan predomini la fatiga, en xapes i llandes, perfils laminats, i tubs sense costura.

Quan el disseny per a esforgos sismics o accidentals es base en la ductilitat de I'estructura.

Conformat: I'acer es pot doblegar, premsar o forjar fins que adopti la forma requerida, utilitzant
processos de conformat en calent o en fred, sempre que les caracteristiques del material no quedin per
sota dels valors especificats; els radis d'acord minims per al conformat en fred seran els especificats en
I'apartat 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacié: els forats han de realitzar-se per trepatge o un altre procés que proporcioni un acabat
equivalent; s'admet el punxonament en materials de fins a 2,5 cm de gruix, sempre que el seu gruix

nominal no sigui major que el diametre nominal del forat (o la seva dimensié minima si no és circular).

Angles entrants i entallaments: han de tenir un acabat arredonit amb un radi minim de 5 mm.



Superficies per a recolzament de contacte: s'han d'especificar els requisits de planitud i grau
d'acabat; la falta de planitud abans de I'armat d'una superficie simple contrastada amb una vora recta no
superara els 0,5 mm; en cas contrari, per a reduir-la, podran utilitzar-se tascons i folres d'acer inoxidable, i
no han d'utilitzar-se’'n més de tres en qualsevol punt que podran fixar-se mitjangant soldadures en angle o
a topar de penetracio parcial.

Entroncaments: només es permetran els indicats en el projecte o autoritzats per la direccid
facultativa, que es realitzaran pel procediment establit.

- Soldadura:

S'ha de proporcionar al personal encarregat un pla de soldadura, que com a minim incloura tots els
detalls de la unio, les dimensions i tipus de soldadura, la seqiéncia de soldadura, les especificacions
sobre el procés i les mesures necessaries per a evitar I'esquingament laminar; tot aixd segons la
documentaci6 de taller especificada en I'apartat 12.4.1 de CTE DB SE A.

Es consideren acceptables els processos de soldadura recollits per UNE-EN ISO 4063:2011
«Soldadura i técniques connexes. Nomenclatura de processos i numeros de referéncia».

Els soldadors han d'estar certificats per un organisme acreditat i qualificar-se d'acord amb la norma
UNE-EN ISO 9606-1:2017 «Qualificacié de soldadors. Soldadura per fusié. Part 1: Acers»; cada tipus de
soldadura requereix la qualificacié especifica del soldador que la realitza.

Les superficies i les vores han de ser apropiats per al procés de soldadura que s'utilitzi; els
components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos mitjancant dispositius adequats o
soldadures de punteig, i ser accessibles per al soldador; els dispositius provisionals per al muntatge han
de ser facils de retirar sense danyar la pecga; s'ha de considerar la utilitzacié de precalfament quan el tipus
d'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir refredament en la zona térmicament afectada per la
calor.

Per a qualsevol tipus de soldadura que no figuri entre els considerats com a habituals (per punts, en
angle, a topar, en tap i trau) s'indicaran els requisits d'execucié per a aconseguir un nivell de qualitat
analeg a aquests; segons el CTE DB SE A, apartat 10.7, durant I'execucié dels procediments habituals es
compliran les especificacions d'aquest apartat especialment pel que fa a neteja i eliminacié de defectes de
cada passada abans de la segient.

- Unions acaragolades:

Les caracteristiques de caragols, rosques i volanderes s'ajustaran a les especificacions dels apartats
10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En caragols sense pretesar el «collat a topar» és el que aconsegueix un
home amb una clau normal sense bra¢ de prolongacid; en unions pretesades, l'estrenya es realitzara
progressivament des dels caragols centrals fins a les vores; segons el CTE DB SE A, apartat 10.4.5, el
control del pretesat es realitzara per algun dels segtients procediments:

Métode de control del parell torsor.

Métode del gir de rosca.

Métode de l'indicador directe de tensio.

Meétode combinat.

Segons el CTE DB SE A, apartat 10.5, podran emprar-se caragols avellanats, calibrats, hexagonals
d'injeccio, o perns d'articulacio, si es compleixen les especificacions de I'apartat susdit.

Muntatge en blanc. L'estructura sera provisional i acuradament muntada en blanc en el taller per a
assegurar la perfecta coincidéncia dels elements que han d'unir-se i la seva configuracid geomeétrica
exacta.



Recepcié d'elements estructurals. Quan s’hagi comprovat que els diferents elements estructurals
metal-lics fabricats en taller satisfan tots els requisits anteriors, es recepcionaran i se n’autoritzara
'enviament a I'obra.

Transport a obra. Es tractara de reduir al minim les unions a efectuar en obra, estudiant acuradament
els plans de taller per a resoldre els problemes de transport i muntatge que aixd pugui ocasionar.

- Muntatge en obra:

Si tots els elements rebuts en obra han sigut recepcionats préviament en taller com és aconsellable,
els unics problemes que es poden plantejar durant el muntatge soén els deguts a errors comesos en I'obra
que ha de sustentar I'estructura metal-lica, com replantejament i anivellament en fonamentacions, que han
de verificar els limits establits per a les «tolerancies en les parts adjacents» esmentats en el punt seglient;
les conseqliéncies d'aquests errors son evitables si es té la precaucio de realitzar els plans de taller sobre
cotes de replantejament preses directament de I'obra.

Per tant, el control en aquesta fase es redueix a verificar que totes les parts de l'estructura, en
qualsevol de les etapes de construccid, tenen enriostament per a garantir-ne I'estabilitat, i controlar totes
les unions realitzades en obra visualment i geométricament; a més, en les unions caragolades es
comprovara l'estrenya amb els mateixos criteris indicats per a I'execucid en taller, i en les soldadures, si
s'especifica, s'efectuaran els controls no destructius indicats posteriorment en el «control de qualitat de la
fabricacié»; tot aixd seguint les especificacions de la documentacié de muntatge recollida en I'apartat
12.5.1 de CTE DB SE A.

e Tolerancies admissibles

Els valors maxims admissibles de les desviacions geometriques, per a situacions normals, aplicables
sense acord especial, son les recollides en el Capitol 11 de CTE DB SE A, agrupades per a les dues
etapes del procés:

Apartat 11.1, tolerancies de fabricacio
Apartat 11.2, tolerancies d'execucio.
e Condicions d’acabament

Abans de l'aplicacié dels tractaments de proteccid, es prepararan les superficies reparant tots els
defectes que s’hi han detectat, prenent com a referéncia els principis generals de la norma UNE-EN ISO
8504-1:2020 «Preparacié de substrats d'acer prévia a l'aplicacié de pintures i productes relacionats.
Métodes de preparacioé de les superficies. Part 1: Principis generals», particularitzats per UNE-EN ISO
8504-2:2020 (part 2, preparacio per a neteja per ratllat abrasiu), i per UNE-EN ISO 8504-3:2020 (part 3,
per a neteja manual i amb eines motoritzades).

En superficies de fregament s'ha de tenir molta cura pel que fa a execucié i muntatge en taller, i es
protegiran amb cobertes impermeables després de la preparacié fins a I'armat.

Les superficies que vagin a estar en contacte amb el formigé només es netejaran sense pintar, i
s’estendra aquest tractament almenys 30 cm de la zona corresponent.

Per a aplicar el recobriment es tindra en compte:

Galvanitzacié. Es realitzara d'acord amb UNE-EN [ISO 1460:1996 i UNE-EN ISO 1461:2010,
segellant les soldadures abans d'un decapatge previ a la galvanitzacio si es produeix, i amb forats de
venteig o porga si hi ha espais tancats, on indiqui la Part | del present Plec; les superficies galvanitzades
han de netejar-se i tractar-se amb pintura d'emprimacié anticorrosiva amb diluent acid o rajat agranador
abans de ser pintades.



Pintura. Se seguiran les instruccions del fabricant en la preparacié de superficies, aplicacié del
producte i proteccié posterior durant un temps; si s'aplica més d'una capa s'usara ombra de color diferent
en cadascuna.

Tractament dels elements de fixaci6. Per al tractament d'aquests elements se’n considerara el
material i el dels elements a unir, juntament amb el tractament que aquests porten préviament, el métode
d’estreta i la seva classificacié contra la corrosio.

e Control d'execucio, assaigs i proves
Es desenvolupara segons les dues etapes seglents:
- Control de qualitat de la fabricacio:

Segons el CTE DB SE A, apartat 12.4.1, la documentacié de fabricacié sera elaborada pel taller i
haura de contenir, almenys, una memoria de fabricacid, els plans de taller i un pla de punts d'inspeccié.
Aquesta documentacié ha de ser revisada i aprovada per la direccié facultativa, i verificar-ne la coheréncia
amb l'especificada en la documentacié general del projecte, la compatibilitat entre els diferents
procediments de fabricacid, i entre aquests i els materials emprats. Es comprovara que cada operacio es
realitza en I'ordre i amb les eines especificades, que el personal encarregat de cada operacié posseeix la
qualificacié adequada, i es manté el sistema de tracat adequat que permeti identificar I'origen de cada
incompliment.

Soldadures: s'inspeccionara visualment tota la longitud de totes les soldadures comprovant la seva
presencia i situacid, grandaria i posicio, superficies i formes, i detectant defectes de superficie i
esguitades; s'indicara si han de realitzar-se assaigs no destructius o no, i especificar, en el seu cas, la
localitzacié de les soldadures a inspeccionar i els métodes a emprar; l'abast d'aquesta inspeccié es
realitzara d'acord amb I'article 10.8.4.1 del CTE DB SE A, tenint en compte, a més, que la correccié en
distorsions no conformes obliga a inspeccionar les soldadures situades en aqueixa zona; s'han
d'especificar els criteris d'acceptacié de les soldadures, i s’han de complir les soldadures reparades els
mateixos requisits que les originals; per a aix0 es pot prendre com a referencia UNE-EN ISO 5817:2014,
que defineix tres nivells de qualitat: B, C i D.

Unions mecaniques: totes les unions mecaniques, pretesades o sense pretesar després de l'estrenya
inicial, i les superficies de fregament es comprovaran visualment; la unié ha de refer-se si s'excedeixen els
criteris d'acceptacio establits per als gruixos de xapa. Altres disconformitats podran corregir-se de manera
que s’haura de tornar a inspeccionar després de l'arranjament; en unions amb caragols pretesats es
realitzaran les inspeccions addicionals indicades en l'apartat 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no és possible
efectuar assaigs dels elements de fixacié després de completar la unio, s'inspeccionaran els métodes de
treball; s'especificaran els requisits per als assaigs de procediment sobre el pretesat de caragols. Abans
d’aplicar el tractament de proteccidé en les unions mecaniques, es realitzara una inspeccié visual de la
superficie per a comprovar que es compleixen els requisits del fabricant del recobriment; el gruix del
recobriment es comprovara, almenys, en quatre llocs del 10% dels components tractats. Segons un dels
métodes d'UNE-EN ISO 2808:2007, el gruix mitjana ha de ser superior al requerit i no hi haura més d'una
lectura per component inferior al gruix normal i sempre superior al 80% del nominal; els components no
conformes es tractaran i assajaran de nou.

- Control de qualitat del muntatge:

Segons el CTE DB SE A, apartat 12.5.1, la documentacié de muntatge sera elaborada pel muntador i
ha de contenir, almenys, una memoria de muntatge, els plans de muntatge i un pla de punts d'inspeccio
segons les especificacions d'aquest apartat. Aquesta documentacié ha de ser revisada i aprovada per la
direccio6 facultativa verificant-ne la coheréencia amb I'especificada en la documentacié general del projecte,
i que les tolerancies de posicionament de cada component sén coherents amb el sistema general de
tolerancies. Durant el procés de muntatge es comprovara que cada operacié es realitza en l'ordre i amb
les eines especificades, que el personal encarregat de cada operacié posseeix la qualificacié adequada, i
es manté un sistema de tragat que permet identificar I'origen de cada incompliment.



e Assaigs i proves

Les activitats i assaigs dels acers i productes inclosos en el control de materials poden ser realitzats
per les entitats de control de qualitat de I'edificacio i els laboratoris d'assaigs per al control de qualitat de
I'edificacié previstos en l'article 14 de la Llei 38/1999 d'Ordenacié de I'Edificacié, que compleixin els
requisits exigibles per al desenvolupament de la seva activitat recollits en el Reial decret 410/2010 de 31
de marg.

Abans de l'inici de les activitats de control de I'obra, el laboratori o I'entitat de control de qualitat
hauran de presentar a la direcci6 facultativa per a la seva aprovacié un pla de control o, en el seu cas, un

pla d'inspeccié de I'obra que contempli, com a minim, els aspectes seguents:

Identificacié de materials i activitats objecte de control i relacié d'actuacions a efectuar durant aquest
(tipus d'assaig, inspeccions, etc.).

Previsié de mitjans materials i humans destinats al control amb indicacid, en el seu cas, d'activitats a
subcontractar.

Programacidé inicial del control, en funci6 del programa previsible per a I'execucio de I'obra.

Planificacié del seguiment del pla d'autocontrol del constructor, en el cas de I'entitat de control que
efectui el control extern de I'execucio.

Designacio de la persona responsable per part de I'organisme de control.

Sistemes de documentacié del control a emprar durant I'obra.

El pla de control haura de preveure l'establiment dels lots oportuns, tant a I'efecte del control de
materials com dels productes o de I'execucid, i es contemplara tant el muntatge en taller o en la propia
obra.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Com a ultima fase de tots els controls especificats adés, es fara una inspeccié visual del conjunt de
I'estructura i de cada element a mesura que van entrant en carrega, i es verificara que no es produeixen
deformacions o clivelles inesperades en alguna de les seves parts.

En el cas que s'aprecii algun problema, o si especifica en la Part | del present Plec, es poden fer
proves de carrega per a avaluar la seguretat de I'estructura, tota o part d’aquesta; en aquests assaigs,
llevat que es qlestioni la seguretat de I'estructura, no han de sobrepassar-se les accions de servei. Es
faran d'acord amb un Pla d'Assaigs que avalui la viabilitat de la prova, per una organitzaci6 amb
experiéncia en aquesta classe de treballs, dirigida per un técnic competent, que ha de recollir els aspectes
seguents (adaptats de I'article 23.2 del Codi Estructural):

Viabilitat i finalitat de la prova.

Magnituds que han de mesurar-se i localitzacié dels punts de mesura.

Procediments de mesura.

Escalons de carrega i descarrega.

Mesures de seguretat.

Condicions per a les quals I'assaig resulta satisfactori.



Aquests assaigs tenen la seva aplicacié fonamental en elements sotmesos a flexio.
3.2. Estructures de formigé (armat i pretesat)

Descripcio

Descripcio

Com a elements de formigé poden considerar-se:

- Forjats unidireccionals: constituits per elements superficials plans amb nervis, flectant
essencialment en una direccio. Es consideren dos tipus de forjats, els de cairats o semicairats, executats
en obra o pretesades, i els de lloses alveolars executades en obra o pretesades.

- Plaques (lloses) sobre suports aillats: estructures constituides per plaques massisses o alleugerides
amb nervis de formigd armat en dues direccions perpendiculars entre si, que no posseeixin, en general,
bigues per a transmetre les carregues als suports i descansen directament sobre suports amb capitell o
sense.

- Murs de soterranis i murs de carrega.

- Pantalles: sistemes estructurals en ménsula encastats en el terreny, de formigé armat, de petit
gruix, gran cantell i molt elevada altura, especialment aptes per a resistir accions horitzontals.

- Murs resistents o nuclis: un conjunt de pantalles enllacades entre si per a formar una peca de
seccio tancada o eventualment oberta per buits de pas, que presenta una major eficacia que les pantalles
per a resistir esforgos horitzontals.

- Estructures aporticades: formades per suports i bigues. Les bigues sén elements estructurals, plans
o de cantell, de directriu recta i seccié rectangular que salven una determinada llum, que suporten
carregues de flexid. Els suports sén elements de directriu recta i seccié rectangular, quadrada, poligonal o
circular, de formigé armat, pertanyents a l'estructura de I'edifici, que transmeten les carregues al
fonament.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Metre quadrat de forjat unidireccional: formigé de resisténcia i dosatge especificats, amb una
quantia mitjana del tipus d'acer especificada, amb semicairat armat o nervis in situ, del cantell i intereix
especificats, amb peces d'entrebigat (com els revoltons) del material especificat, fins i tot encofrat, vibrat,
curacio i desencofrat, segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de placa o forjat reticular: formigé de resisténcia i dosatge especificats, amb una
quantia mitjana del tipus d'acer especificada, del cantell i intereix especificats, amb peces d'entrebigat
(com els revoltons) del material especificat, fins i tot encofrat, vibrat, curat i desencofrat, segons el Codi
Estructural.

- Metre quadrat de forjat unidireccional amb cairat, semicairat o llosa pretesada, totalment acabat,
incloent-hi les peces d'entrebigat per a forjats amb cairats o semicairats pretesats, formigé abocat en obra
i armadura col-locada en obra, fins i tot vibrat, curacio, encofrat i desencofrat, segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de nuclis i pantalles de formigé armat: completament acabat, de gruix i altura
especificades, de formigd de resisténcia i dosatge especificats, de la quantia del tipus acer especificada,
incloent-hi encofrat a una o dues cares del tipus especificat, elaboracid, desencofrat i curacid, segons el
Codi Estructural.

- Metre lineal de suport de formigé armat: completament acabat, de seccié i altura especificades, de
formigd de resistencia i dosatge especificats, de la quantia del tipus d'acer especificada, incloent-hi
encofrat, elaboracié, desencofrat i curat, segons el Codi Estructural.



- Metre cubic de formigd armat per a pilars, bigues i cércols: formigd de resisténcia i dosatge
especificats, amb una quantia mitjana del tipus d'acer especificada, en suports, bigues o cércols de seccio
i altura determinades, fins i tot retalls, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curacié del
formigd segons el Codi Estructural, incloent-hi encofrat i desencofrat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

- Formigé per a armar:

Es tipificara d'acord l'article 33.6 del Codi Estructural, indicant:

- la composicio triada (article 33.1)

- les condicions o caracteristiques de qualitat exigides (article 33.2)

- les caracteristiques mecaniques (article 33.3)

- valor minim de la resisténcia (article 33.4)

- docilitat (article 33.5)

El formigo pot ser: fabricat en central, d'obra o preparat.

Materials components, en el cas que no s'apili directament el formigé per a armar:

- Ciment:

Els ciments emprats podran ser els que compleixin la Instrucci6 RC-16, corresponguin a la classe
resistent 32,5 o superior i compleixin les limitacions d'Us establides en la taula 28 del Codi Estructural. En
el cas de ciments que contribueixin a la sostenibilitat, s'estara al que s'estableix en I'annex 2 del Codi
Estructural.

- Aigua:

L'aigua utilitzada, tant per al pastat com per al curat del formigé en obra, no ha de contenir cap
ingredient perjudicial en quantitats que afecten les propietats del formigd o a la proteccié de les armadures
davant de la corrosié. En general, podran usar-se totes les aigilies sancionades com a acceptables per la
practica.

L'aigua potable de xarxa de grans nuclis urbans, que compleixi el Reial decret 314/2016, de 29 de
juliol, pel qual es modifiquen el Reial decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual s'estableixen els criteris
sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma, és apta per al pastat i curacié del formigé.

Quan hi hagi antecedents de la seva utilitzacio, o en cas de dubte, hauran d'analitzar-se les aigues i,
llevat de justificacié especial que no alteren perjudicialment les propietats exigibles al formigd, hauran de
complir les condicions indicades en la taula 29, determinada d’acord amb els métodes d'assaig recollits
per a cada caracteristica en la norma UNE corresponent.

Podran utilitzar-se aiglies de mar o aigiies salines analogues per al pastat o curacié unicament de
formigons que no tinguin cap armadura. Sempre que ho justifiqui expressament el projecte, mitjangant un
estudi documental i de les decisions adoptades relatives a durabilitat (tipus de ciment, recobriments, etc.),
o bé mitjangant un estudi experimental de durabilitat, podra aplicar-se una curacié per immersié en aigua

de mar en elements de formigdé armat que vagin a estar situats permanentment en classe d'exposicié XS2,
i s’evitara en tot el procés que es produeixin cicles d'assecat del formigo.



Sempre que sigui possible, disposara les instal-lacions que permeten I'Us d'aiglies reciclades
procedents d'operacions desenvolupades en la mateixa central de formigonada, sempre que compleixin
les especificacions anteriorment definides en l'article 29 del Codi Estructural. A més, s'haura de complir
que el valor de densitat de I'aigua reciclada no superi el valor 1,3 g/cm?® i que la densitat de I'aigua total no
superi el valor de 1,1 g/cm?.

- Arids:
Els arids hauran de complir les especificacions contingudes en l'article 30 del Codi Estructural.

Com a arids per a la fabricacié de formigons poden emprar-se graves i arenes existents segons
UNE-EN 12620, cudols o procedents de roques picades, aixi com escories d’alt forn refredades per aire o
arids reciclats, tots aquests segons UNE-EN 12620 i, en general, qualsevol altre tipus d'arid amb
I'evidencia de bon comportament que hagi sigut sancionat per la practica i es justifiqui correctament. En el
cas d'arids reciclats se seguira el que s’estableix en I'apartat 30.8. En el cas d'arids lleugers, s'haura de
complir el que s’indica en I'annex 8 del Codi Estructural.

En el cas d'utilitzar escories d’alt forn refredades per aire, se seguira el que s'estableix en l'apartat
30.9. Els arids no han de descompondre's pels agents exteriors a qué estaran sotmesos en obra. Per tant,
no han d'emprar-se els procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls
d'algeps, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc. en proporcions superiors al que permet el Codi
Estructural.

Els arids es designaran per la seva grandaria maxima en mm, i en el seu cas, especificar I'is d'arid
reciclatge i el seu percentatge d'utilitzacio.

La grandaria maxima d'un arid gruixut sera menor que les dimensions segients:

- 0,8 de la distancia horitzontal lliure entre armadures que no formen grup, o entre una vora de la
peca i una armadura que formi un angle major de 45° amb la direccié de la formigonada;

- 1,25 de la distancia entre una vora de la pega i una armadura que formi un angle no major de 45°
amb la direccio de formigonada,

- 0,25 de la dimensié minima de la pega, llevat dels casos seglients:

Llosa superior dels forjats, on la grandaria maxima de I'arid sera menor que 0,4 vegades lel gruix
minim.

Peces d'execucié molt cuidada i aquells elements en els quals I'efecte paret de I'encofrat sigui reduit
(forjats, que només s'encofren per una cara). En aquest cas, sera menor que 0,33 vegades la grossaria
minima.

La granulometria dels arids ha de complir els requisits establits en I'article 30.4 del Codi Estructural.

En el cas de formigd preparat en obra, la quantitat de fins que passen pel tamis 0,063 (de conformitat
amb la norma UNE-EN 933-1), expressada en percentatge del pes de la mostra d'arid gruixut total o d'arid
fi total, no excedira els valors de la taula 30.4.1.a. En qualsevol cas, haura de comprovar-se que es
compleix l'especificacio relativa a la limitacid del contingut total de fins en el formigo recollit en I'apartat
33.1 del Codi Estructural.

- Altres components:

Podran utilitzar-se com a components del formigé els additius i addicions, sempre que es justifiqui
amb la documentacioé del producte o els assaigs oportuns que la substancia agregada en les proporcions i
condicions previstes produeix I'efecte desitjat sense pertorbar excessivament les caracteristiques restants
del formigd ni representar perill per a la durabilitat del formigé ni per a la corrosié d'armadures.



En els formigons armats es prohibeix la utilitzacié d'additius en la composicié dels quals intervinguin
clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que puguin ocasionar o afavorir la corrosié de les
armadures (article 31 del Codi Estructural). Les cendres de co-combustié es podran emprar en formigons
no estructurals i no es contempla que s’utilitzin en formigd estructural. Altres tipus de cendres com les de
fons i les escories de central térmica, aixi com les de llit fluiditzat o altres diferents de les cendres volants
de central térmica de carb6 convencional no estan admesos per a formigons estructurals ni per als
formigons no estructurals.

La direccio facultativa podra, d'acord amb el que s’indica en I'article 3 del Codli Estructural, autoritzar
la utilitzaci6 de les escories granulades moltes d’'alt forn com a addicio al formigd, sota la seva
responsabilitat, basant-se en I'estudi experimental del comportament del formigé fabricat amb I'escoria i
ciment que es vagin a utilitzar, que tingui en compte no sols les seves prestacions resistents siné també la
durabilitat en I'ambient en qué estara situada I'estructural.

- Armadures passives:
Els acers compliran els requisits técnics establits en els articles 34 i 35 del Codi Estructural.
Seran d'acer soldable, no presentaran defectes superficials ni clevills, i estaran constituides per:

- Els diametres nominals de les barres o rotllos d'acer corrugat s'ajustaran a la série: 6-8-10-12-14-
16-20-25-32 i 40 mm, i els tipus a usar seran: de baixa ductilitat (AP400 T - AP500 T), de ductilitat normal
(AP400 S - AP500 S), o de caracteristiques especials de ductilitat (AP400 SD - AP500 SD).

Les caracteristiques mecaniques minimes garantides pel Subministrador estaran d’acord amb les
prescripcions de la taula 34.2.a. A més, hauran de tenir aptitud al doblegat-desdoblegat o doblegat simple,
manifestada per I'abséncia de clivells apreciables a simple vista quan es faci I'assaig corresponent.

- Els diametres nominals dels filferros (corrugats o grafilats) emprats en malles electrosoldades i
armadures basiques electrosoldades en gelosia s'ajustaran a la série:

4-4.5-5- 55-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 i 16 mm, i els tipus a utilitzar seran: EM 500 SD -
EM 400 SD - EM 500 S - EM - 400 S - EM 500 T en malles electrosoldades, i AB 500 SD - AB 400 SD -
AB 500 S - AB 400 S - AB 500 T en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Els diametres 4 i 4,5 m només poden utilitzar-se en I'armadura de repartiment en la llosa superior de
formigd abocat en obra en forjats unidireccionals. El diametre minim d'aquesta armadura de repartiment
sera 5 mm si aquesta es té en compte a l'efecte de comprovacio dels Estats Limit Ultims.

- La ferralla armada, com a resultat d'aplicar a les armadures elaborades els processos d'armat,
segons l'article 49 del Codi Estructural.

- Peces d'entrebigat en forjats compliran les condicions de I'article 38 del Codi Estructural.

Les peces d'entrebigat pot tenir funcié alleugeridora o col-laborant. Les col-laborants poden ser de
ceramica, formigé o un altre material resistent (resisténcia a compressié no menor que la del formigo
abocat en el forjat). Les alleugeridores poden ser de ceramica, formigd, poliestiré expandit o altres
materials prou rigids que compleixin amb les exigéncies especificades en el Codi Estructural sobre
carrega puntual/concentrada, expansio per humitat i reaccié al foc.

- Accessoris, fonamentalment separadors, especificament dissenyats, amb una resisténcia a pressio
nominal de 2 N/mm?2.

Recepcié dels productes
La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara segons es desenvolupa en la Part Il:

Condicions de recepcié de productes, d'aquest Plec General de Condicions. En el cas de productes que
hagin de disposar del marcatge CE es comprovara que els valors compleixen amb els especificats en



projecte o, en defecte d'aixd, el Codi Estructural. En un altre cas, el control comprén el de la documentacio
dels subministraments; en el seu cas, el control mitjangant distintius de qualitat oficialment reconeguts o
procediment que garanteixi un nivell de garantia addicional equivalent; i, en el seu cas, el control
experimental mitjangant assaigs.

Cada remesa o partida dels productes anira acompanyada d'un full de subministrament el contingut
minim del qual s'indica en I'annex num. 4 del Codi Estructural. La documentacio incloura la informaci6 que
s'indica, depenent de si és prévia al subministrament, si acompanya durant al subministrament o és
posterior a aquest.

En el cas que els productes tinguin distintiu de qualitat, d'acord amb el que s'estableix en l'article 18.
Garantia de la conformitat de productes i processos d'execucio, distintius de qualitat, del Codi Estructural,
els subministradors I'entregaran al constructor perqué la direccid facultativa valori si la documentacio
aportada és suficient perque s’accepti el producte subministrat o, en el seu cas, quines comprovacions
han d'efectuar-se.

En el cas d'efectuar-se assaigs, les entitats i els laboratoris de control de qualitat entregaran els
resultats de la seva activitat a I'agent autor de I'encarrec i, en tot cas, a la direccié facultativa.

Totes les activitats relacionades amb el control establit pel Codi Estructural quedaran documentades
en els registres corresponents.

- Formigo fabricat en central d'obra o formigé preparat:

La conformitat d'un formigd amb el que s'estableix en el projecte es comprovara durant la recepcio en
I'obra, mitjangant verificacié del contingut de la documentacié del formigd, i en el seu cas, després de
comprovar-ne la consisténcia.

- Control documental: el subministrador haura de presentar qualsevol document definit en l'article 21 i
I'annex num. 4 del Codi Estructural, aixi com de la resta dels assaigs previs i d'un full de subministrament,
el contingut minim del qual s'estableix en el punt 2 de I'annex num. 4 del Codi Estructural.

- Assaigs de control del formigo:
El control de la qualitat del formigd comprendra el de la seva docilitat, resisténcia, i durabilitat:

Excepte en els assaigs previs, la presa de mostres es fara en el punt d'abocament del formigd (obra
o instal-lacié de prefabricacio), a I'eixida d'aquest del corresponent element de transport i entre Y4 i % de la
descarrega. El representant del laboratori algara una acta, segons I'annex nim. 4 del Codi Estructural, per
a cada presa de mostres, que haura d'estar subscrita per totes les parts presents, cadascuna de les quals
es quedara amb una copia d'aquesta.

Control de la docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural): es comprovara mitjangant la determinacio
de la consisténcia del formigd fresc pel métode de I'assentament, segons UNE-EN 12350-2:2020. En el
cas de formigons autocompactants, s'estara al que s’indica en l'article 33.5 del Codi Estructural. Els
assaigs es faran seguint les consideracions de l'article 57.3.1 del Codi Estructural.

Es realitzara sempre que es fabriquen provetes per a controlar la resisténcia, en control indirecte de
la resisténcia o quan ho ordeni la direccié facultativa.

Control de la penetracié de l'aigua (article 57.3.3 del Codi Estructural): es comprovara mitjangant
assaigs de resisténcia a compressié efectuats sobre provetes fabricades i curades.

Control de la resisténcia (article 57.3.2 del Codi Estructural), es comprovara mitjangcant assaigs de
resisténcia a compressio efectuats sobre provetes fabricades i curades.

Amb independéncia dels assaigs previs i caracteristics (preceptius si no es disposa d'experiéncia
prévia en: materials, dosatge i procés d'execucio previstos), i dels assaigs d'informacié complementaria, el



Codi Estructural estableix amb caracter preceptiu el control de la resistencia al llarg de I'execucid
mitjancant els assaigs de control, indicats en I'article 57.5.

Els assaigs de control de resisténcia tenen per objecte comprovar que la resisténcia caracteristica
del formigd de I'obra és igual o superior a la de projecte i estara en funcié de si disposen d'un distintiu de
qualitat i el nivell de garantia per al qual s'hagi efectuat el reconeixement. El control podra realitzar-se
segons les modalitats segtients:

- Formigé preparat i fabricat en central:

- Ciment (articles i 56.4.1 del Codi Estructural, Instruccié RC-16 i vegeu Part Il: Relacié de productes
amb marcatge CE, 19.1).

S'estableix la recepcioé del ciment d’acord amb a la Instrucciéo RC-16.

El responsable de la recepcié del ciment haura de conservar una mostra preventiva per lot durant
100 dies.

Control documental:

Cada partida se subministrara amb un albara i documentacié annexa, que acrediti que esta
legalment fabricada i comercialitzada, d'acord amb el que estableix la Instruccié RC-16.

Assaigs de control:

Abans de comencar la formigonada, o si varien les condicions de subministrament i quan ho indiqui
la direccio facultativa, es faran els assaigs de recepcié previstos en la Instrucci6 RC-16 i els
corresponents a la determinacié de I'i6 clorur, segons el Codi Estructural.

Almenys una vegada cada tres mesos d'obra i quan ho indiqui la direccié facultativa, es
comprovaran: components del ciment, principi i fi d'enduriment, resisténcia a compressio i estabilitat de
volum.

Distintiu de qualitat. Marca N de AENOR. Homologacié MICT.

- Aigua (articles 29 i 56.4.5 del Codi Estructural):

Quan no hi hagi antecedents de la seva utilitzacié, no s'utilitzi aigua potable de xarxa de
subministrament, o en cas de dubte, es realitzaran els assaigs seguents:

Assaigs (segons normes UNE): exponent d'hidrogen pH. Substancies dissoltes. Sulfats. 16 Clorur.
Hidrats de carboni. Substancies organiques solubles en éter.

- Arids (articles 30 i 56.4.2 del Codi Estructural i vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge
CE, 19.1):

Control documental:
Excepte en el cas d'arids d'autoconsum (en el qual el subministrador de formigd o dels elements
prefabricats haura d'aportar un certificat d'assaig d’acord amb l'article 56.4.2 del Codi Estructural), els

arids hauran de disposar del marcatge CE amb un sistema d'avaluacié de la conformitat 2+.

Altres components (articles 31 i 32 del Codi Estructural i vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 19.1).

Control documental:

Els additius hauran de disposar de marcatge CE d’acord amb I'article 56.4.3 del Codi Estructural.



Quan s'utilitzen cendres volants o fum de silice, s'exigira el certificat de garantia corresponent emés
per un laboratori amb els resultats dels assaigs prescrits en l'article 32 del Codi Estructural.

Assaigs de control:

Es realitzaran els assaigs d'additius i addicions indicats en els articles 31, 32, 56.4.3 i 56.4.4 del Codi
Estructural sobre la seva composicio quimica i altres especificacions.

Abans de comencar l'obra es comprovara en tots els casos l'efecte dels additius sobre les
caracteristiques de qualitat del formigd. Aquesta comprovacié es realitzara mitjancant els assaigs previs
citats en l'article 57 del Codi Estructural.

- Acer en armadures passives:

En el cas que l'acer no estigui en possessio del marcatge CE, la demostracié de la conformitat de
I'acer (caracteristiques mecaniques, d'adheréncia, geometriques, i addicionals per al cas de processos
d'elaboracié amb soldadura resistent) es realitzara mitjangant assaigs tal com s'especifica en els Articles
58 i 59 del Codi Estructural.

El subministrador proporcionara un certificat en el qual s'expressi la conformitat amb el Codi
Estructural, de la totalitat de les armadures subministrades amb expressié de les quantitats reals
corresponents a cada tipus, aixi com la seva tragabilitat fins als fabricants, d'acord amb la informacio
disponible en la documentacié que estableix la UNE-EN 10080:2006. Aixi mateix, quan entri en vigor el
marcatge CE per als productes d'acer, el subministrador de I'armadura facilitara al constructor copia del
certificat de conformitat inclosa en la documentacié que acompanya el citat marcatge CE. En el cas
d'instal-lacions en obra, el constructor elaborara i entregara a la direccio facultativa un certificat equivalent
a l'indicat per a les instal-lacions alienes a l'obra.

No haura d'emprar-se qualsevol acer que presenti picades o un nivell d'oxidacié excessiu que pugui
afectar-ne les condicions d'adheréncia (secci6 afectada superior a I'1% de la secci6 inicial).

El subministrament d'armadures elaborades i ferralla armada es fara de tal manera que aquestes
queden exemptes de pintura, greix o qualsevol altra substancia nociva que pugui afectar negativament
I'acer, el formigd o I'adheréncia entre els dos.

- Acer en armadures actives

Quan l'acer per a armadures actives disposi de marcatge CE, la seva conformitat es comprovara
mitjangant la verificacié documental; en un altre cas, el control es realitzara segons s'especifica en I'article
60 del Codi Estructural.

- Elements resistents dels forjats:
Cairats prefabricats de formigd, o formigdé i argila cuita.
Lloses alveolars pretesades (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.2).

Segons article 61 del Codi Estructural, per a la recepcié d'elements i sistemes de pretesat, es
comprovara aquella documentacié que avali que els elements de pretesat que se subministraran estan
legalment comercialitzats i, en el seu cas, el certificat de conformitat del marcatge CE, certificant que el
sistema d'aplicaci6 del pretesat esta en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut (el que
permetra eximir la realitzacié de les comprovacions restants). Per als elements o sistemes d'aplicacio del
pretesat que no disposen de marcatge CE, hauran d’estar d'acord amb el Codi Estructural (entre altres,
comprovacions experimentals indicades en aquest article). La comprovacié de la seva conformitat ha
d’estar d'acord amb el que s’indica en l'article 56 del Codi Estructural.

- Peces d'entrebigat en forjats:



Les peces d'entrebigat utilitzades conjuntament amb cairats prefabricats de formigé hauran de tenir
marcatge CE (d’acord amb la série de normes UNE-EN 15037).

El control de recepcié ha d'efectuar-se tant sobre els elements prefabricats en una instal-lacio
industrial aliena a I'obra com sobre aquells prefabricats directament pel constructor en I'obra mateix.

Les peces aniran acompanyades de la fulla de subministrament a la qual fa referéncia I'annex nim. 4
del Codi Estructural; es comprovara la conformitat amb els coeficients de seguretat dels materials que
hagin sigut adoptats en el projecte. La direccié facultativa comprovara que s'ha controlat la conformitat
dels productes directament emprats per a la prefabricacié de I'element estructural i, en particular, la del
formigd, la de les armadures elaborades i la dels elements de pretesat (mitjangant la revisié dels registres
documentals, la comprovacié dels procediments de recepcié o, en el cas d'elements prefabricats que no
estiguin en possessié d'un distintiu oficialment reconegut, mitjangant la realitzacié d’assaigs sobre mostres
preses en la propia instal-laci6 de prefabricacid). Almenys una vegada durant l'obra, es fara una
comprovacié experimental dels processos de fabricacid i de la geometria segons s'especifica en els
articles 62.3.1i 62.3.3 del Codi Estructural.

Es comprovara que els elements porten un codi o marca d'identificacié que, juntament amb la
documentacié de subministrament, permet coneixer el fabricant, el lot i la data de fabricacié de manera
que es pugui, en el seu cas, comprovar la tragabilitat dels materials emprats per a la prefabricacié de cada
element.

Emmagatzematge i manipulacioé (criteris d'us, gestié de residus, conservacié i manteniment)

El constructor disposara d'un sistema de gestié de materials, productes i elements que es vagin a
col-locar en I'obra que n’asseguri la tragabilitat segons I'article 51.2.2 del Codi Estructural.

En cas de formigd fabricat en central d'obra, els materials components del formigo
s'emmagatzemaran i transportaran evitant I'entremesclat, contaminacio, deteriorament o qualsevol altra
alteracio significativa de les seves caracteristiques. Es tindra en compte el que es preveu en els articles
28, 29, 30, 31 32 per a aquests materials.

- Ciment:

L'emmagatzematge del ciment en la central de formigé s'efectuara d’acord amb el que s'estableix en
la reglamentacio especifica vigent.

Esta expressament prohibit I'emmagatzematge en la mateixa sitja o la mescla de ciments de
diferents tipus, classes de resistencia o fabricants en I'elaboracié del formigd, ja que es perdria la
tracabilitat i les garanties del producte. En el cas que s'hagi de canviar el tipus de ciment d'alguna de les
sitges, abans es netejara per a evitar mescles de ciment de diferents tipus.

- Arids:

Els arids s'emmagatzemaran en sitges, tremuges o apilaments sobre el terreny. Els arids hauran
d'emmagatzemar-se sobre una base anticontaminant, de tal forma que queden protegits d'una possible
contaminacié per I'ambient, i especialment, pel terreny, amb la qual cosa no hauran de mesclar-se de
manera incontrolada les diferents fraccions granulométriques mitjangant barandats separadors o amb
espaiaments amplis entre aquests.

S'hauran d'establir apilaments separats i identificats per als arids reciclats i els arids naturals.

Hauran d’adoptar-se també les precaucions necessaries per a eliminar tant com sigui possible la
segregacié dels arids, tant durant 'emmagatzematge com durant el transport.

En el cas que hi hagi instal-lacions per a emmagatzematge d'aigua o additius, hauran d’evitar
qualsevol contaminacio.



- Additius:

Els additius es transportaran i emmagatzemaran de manera que se n'eviti la contaminacioé i que les
seves propietats no es vegin afectades per factors fisics o quimics (gelades, altes temperatures, etc.). Els
additius liquids o diluits en aigua han d'emmagatzemar-se en diposits protegits de la gelada i que
disposen d’elements agitadors per a mantenir els liquids en suspensi6. Els additius pulverulents
s'emmagatzemaran amb les mateixes condicions que els ciments.

- Addicions:

Per a les addicions subministrades a granel s'empraran equips similars als utilitzats per al ciment, i
s’hauran d'emmagatzemar en recipients i sitges impermeables que els protegeixin de la humitat i de la
contaminacio, els quals estaran perfectament identificats per a evitar possibles errors de dosatge.

- Armadures passives:

Tant durant el transport com durant 'emmagatzematge, les armadures passives es protegiran de la
pluja, la humitat del sol i I'eventual agressivitat de I'atmosfera ambient. Fins al moment de I'elaboracid,
armat o muntatge es conservaran en obra, acuradament classificades per a garantir la tragabilitat
necessaria.

- Armadures actives:

Les armadures de pretesat es transportaran correctament protegides contra la humitat,
deteriorament, contaminacid, greixos, etc. i s’assegurara que el mitja de transport té la caixa neta i el
material esta cobert amb lona.

Per a eliminar els riscos d'oxidacio o corrosio, 'emmagatzematge es realitzara en locals ventilats i a
I'abric de la humitat del sol i parets. En el magatzem s'adoptaran les precaucions necessaries per a evitar
que el material pugui embrutar-se o produir-se qualsevol deteriorament dels acers a causa d'atac quimic,
operacions de soldadura realitzades a prop, etc.

Abans d'emmagatzemar les armadures es comprovara que estan netes, sense taques de greix, oli,
pintura, pols, terra o qualsevol altra matéria perjudicial per a la bona conservacio i posterior adherencia.

Les armadures han d'emmagatzemar-se acuradament classificades segons els tipus, classes i els
lots dels quals procedeixin.

L'estat de superficie de tots els acers podra ser objecte d'examen en qualsevol moment abans del
seu us, especialment després d'un emmagatzematge prolongat en obra o taller, per a assegurar que no
presenten alteracions perjudicials.

- Elements prefabricats:

Per al transport haura de tenir-se en compte com a minim que el suport sobre les caixes del camid
no introduira esforcos no contemplats en el projecte, la carrega haura d'estar lligada, totes les peces
estaran separades per a evitar impactes entre aquestes i, cas de transport en edats molt primerenques de
I'element, haura d'evitar-se’n la dessecacio.

Tant la manipulacié, a ma o amb mitjans mecanics, com I'hissat i apilament dels elements
prefabricats en obra es realitzara seguint les instruccions indicades per cada fabricant, i
s’emmagatzemaran en la seva posicié normal de treball, sobre suports que eviten el contacte amb el
terreny o amb qualsevol producte que les pugui deteriorar. Si alguna resultés danyada i aixo afectés la
seva capacitat portant, hauria de rebutjar-se.

Els elements hauran d'apilar-se sobre suports horitzontals prou rigids en funcié del sol, les seves
dimensions i el pes. Els cairats i lloses alveolars pretesades s'apilaran netes sobre dorments, que



coincidiran en la mateixa vertical, amb volades, en el seu cas, no majors que 0,50 m, ni altures de piles
superiors a 1,50 m, llevat que el fabricant indiqui un altre valor.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

e Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

No s'emprara alumini en motles que vagin a estar en contacte amb el formigé, llevat que una entitat
de control elabori un certificat que asseguri que els panells emprats han sigut sotmesos a un tractament
que evita la reaccié amb els alcalis del ciment, i es faciliti a la direccié facultativa.

En els formigons armats o pretesats no podran utilitzar-se com a additius el clorur calcic ni en general
productes en la composicié dels quals intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que

puguin ocasionar o afavorir la corrosié de les armadures.

En el cas d'estructures pretesades, es prohibeix I's de qualsevol substancia que catalitzi I'absorcio
de I'hidrogen per l'acer.

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s'adoptaran les mesures segients:

- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s'hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

- Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

- Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.

Per a armadures actives: Es prohibeix la utilitzacié d'entroncaments o subjeccions amb altres metalls
diferents de l'acer, aixi com la proteccié catddica. Amb caracter general, no es permetra I'is d'acers
protegits per recobriments metal-lics. La direccioé facultativa podra permetre’n I's quan hi hagi un estudi
experimental que avali el seu comportament com a adequat per al cas concret de cada obra.

Procés d'execucio

e Execucié

- Condicions generals:

Es tindran les precaucions necessaries, en funcié de I'agressivitat ambiental a la qual es trobi sotmeés
cada element, per a evitar-ne la degradacio i poder aconseguir la duracio6 de la vida util acordada, segons

el que s’indica en projecte.

Es compliran les prescripcions constructives indicades en la Norma de Construccié Sismoresistent
NCSR-02 que siguin aplicables, segons el que s’indica en projecte, per a cadascun dels elements:

- Bigues de formigé armat: disposicions de I'armat superior, armat inferior, estreps, etc.

- Suports de formigé armat: armat longitudinal, cércols, armadures d'espera en nucs d'arrancada,
armat de nucs intermedis i nucs superiors, etc.

- Forjats: disposicions de I'armat superior, armat en nucs, armadura de repartiment, etc.
- Pantalles enrigidores: disposicions de I'armadura base, cércols en la part baixa de les vores, etc.

- Elements prefabricats: tractament dels nucs.



Bones practiques mediambientals per a I'execucio:

En el cas que el formigd es fabriqui en central d'obra, el constructor haura d'efectuar un autocontrol
equivalent al del formigo preparat en central, definit en l'article 51.2.5 del Codi Estructural.

Especialment en el cas de proximitat amb nuclis urbans, el constructor procurara planificar les
activitats per a minimitzar els periodes en els quals puguin generar-se impactes de soroll i, en el seu cas,
que segueixin les ordenances locals corresponents.

Tots els agents que intervenen en I'execucio (constructor, direccié facultativa, etc.) de l'estructura
hauran de vetlar per la utilitzacié de materials i productes que siguin ambientalment adequats.

A més dels criteris citats, es podran seguir els que s’estableixen en l'article 14.2 del Codi Estructural
de bones practiques mediambientals per a I'execucio.

- Replantejament:

El constructor vetlara perque els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions de
cadascun dels elements estructurals estiguin en consonancia amb el que s'estableix en el projecte, tenint
per a aixd0 en compte les tolerancies establides en aquest o, en defecte d'aixd, en els annexos 14
«Tolerancies en elements de formigd» i 16 «Tolerancies en elements d'acer» del Codi Estructural.

- Execuci6 de la ferralla:

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives, excepte el cas de
grups de barres, sera igual o superior al major dels tres valors seglients 20 mm (excepte en cairats i lloses
alveolars pretesades, on es prendra 15 mm), el diametre de la major o 1,25 vegades la grandaria maxima
de l'arid.

Tall: es dura a terme utilitzant procediments automatics (cisalles, serres, discos...) o maquinaria
especifica de tall automatic.

Doblegat: les barres corrugades es doblegaran en fred.

En el cas de malles electrosoldades, es regeixen les mateixes limitacions anteriors sempre que el
doblegat s'efectui a una distancia igual a 4 diametres comptats a partir del nus, o soldadura, més proxim.
En cas contrari, el diametre minim de doblegat no podra ser inferior a 20 vegades el diametre de
I'armadura. No s'admetra el redregament de colzes, inclosos els de subministrament, excepte quan
aquesta operacio pugui realitzar-se sense fer malbé, immediatament o en un futur, la barra corresponent.

Col-locaci6 de les armadures: les gabies o ferralla seran prou rigides i robustes per a assegurar la
immobilitat de les barres durant el transport i muntatge i la formigonada de la peca, de manera que no
varii la seva posicio especificada en projecte i permeten al formigé embolicar-les sense deixar cavitats.

Separadors: els separadors i suports provisionals en els encofrats i motles hauran de ser de formigé,
morter, o plastic rigid o d'un altre material apropiat; queden prohibits els de fusta, qualsevol material
residual d'obra encara que sigui rajola o formigd i, si el formigd ha de quedar vist, els metal-lics. Es
comprovaran en obra els gruixos de recobriment indicats en projecte. Els recobriments hauran de garantir-
se mitjangant la disposicio dels elements separadors corresponents col-locats en obra.

Entroncaments: en els entroncaments per cavalcament d'armadures passives, la separaci6 entre les
barres sera de 4 diametres com a maxim. En les armadures en traccié aquesta separacié no sera inferior
als valors indicats per a la distancia lliure entre barres aillades. En armadures actives, els entroncaments
es faran en les seccions indicades en el projecte, i es disposaran en allotiaments especials de longitud
suficient per a poder moure's lliurement durant el tesat.



Les soldadures a topar de barres de diferent diametre podran fer-se sempre que la diferéncia entre
diametres sigui inferior a 3 mm.

Es prohibeix el redregcament en obra de les armadures actives.

Abans d'autoritzar la formigonada, i una vegada col-locades i, en el seu cas, tesades les armadures,
es comprovara si la seva posicio, aixi com la de les beines, ancoratges i altres elements, concorden amb
la indicada en els planols, i si les subjeccions sén les adequades per a garantir-ne la invariabilitat durant la
formigonada i vibrat. Si cal, s'efectuaran les rectificacions oportunes.

- Fabricacid i transport a obra del formigo:

Criteris generals: les matéries primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una mescla
intima i uniforme, amb tot I'arid recobert de pasta de ciment. El dosatge del ciment, dels arids i en el seu
cas, de les addicions, es realitzara en pes. No es mesclaran masses fresques de formigons fabricats amb
ciments no compatibles i hauran de netejar-se les formigoneres abans de comencar la fabricacié d'una
massa amb un nou tipus de ciment no compatible amb el de la massa anterior. El pastat es realitzara amb
un periode de batut, a la velocitat de régim, no inferior a noranta segons. Queda totalment prohibida
I'addicié al formigdé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicio
original de la massa fresca, amb excepcio6 del que s’especifica en l'article 51.4.1 del Codi Estructural.

Transport del formigd preparat: el transport mitjangant pastadora mobil s'efectuara sempre a velocitat
d'agitacié i no de régim. El temps transcorregut entre I'addicié d'aigua de pastat i la col-locaci6 del formigd
no ha de ser major a una hora i mitja, llevat de I'is d'additius retardadors d'enduriment o que el fabricant
estableixi un termini inferior en el full de subministrament. En temps calorés, el temps limit ha de ser
inferior llevat que s'hagin adoptat mesures especials per a augmentar el temps d'enduriment.

- Cintres i apuntalaments:

El constructor, abans del seu treball en obra, haura de disposar d'un projecte de cintra que almenys
arreplegui els aspectes seguents: justifiqui la seva seguretat, contingui plans que defineixin completament
la cintra i els seus elements, i contingui un plec de prescripcions que indiqui les caracteristiques a complir
dels elements de la cintra. A més, el constructor haura de disposar d'un procediment escrit per al
muntatge o desmuntatge de la cintra o apuntalament i, si calgués, un procediment escrit per a la
col-locacio del formigé per a limitar fletxes i assentaments.

A més, la direccié facultativa disposara d'un certificat facilitat pel constructor i signat per persona
fisica que garanteixi els elements de la cintra.

Les cintres es realitzaran segons el que s’indica en EN 1282. Es disposaran llates de repartiment per
al suport dels puntals. Si les llates de repartiment descansen directament sobre el terreny, caldra
assegurar-se que no puguin assentar en aquest. Els taulers portaran marcada l'altura a formigonar. Les
juntes dels taulers seran estanques, en funcié de la consisténcia del formigé i forma de compactacio.
S'unira I'encofrat a I'apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot cap amunt (algat), durant la
formigonada. Es fixaran els tacs i, en el seu cas, es tibaran els tirants. Els puntals es falcaran en les dues
direccions, perqué I'apuntalat sigui capag de resistir els esforgos horitzontals que puguin produir-se durant
I'execucioé dels forjats. En els forjats de cairats armats es col-locaran els apuntalats anivellats amb els
suports, sobre els quals es col-locaran els cairats. En els forjats de cairats pretesats es col-locaran els
cairats ajustant després els apuntalats. Els puntals hauran de poder transmetre la forga que reben i,
finalment, permetre el desapuntalament amb facilitat.

- Encofrats i motles:

Seran prou estancs per a impedir una pérdua apreciable de pasta entre les juntes, i s’indicara
clarament sobre I'encofrat I'altura a formigonar i els elements singulars. Els encofrats poden ser de fusta,
carto, plastic o metal-lics. S’evitara el metal-lic en temps freds i els de color negre en temps assolellat. Es
col-locaran donant la forma requerida al suport i cuidant I'estanquitat de la junta. Els de fusta s'humitejaran
lleugerament, per a no deformar-los, abans d'abocar-hi el formigoé.



Els productes desencofrants o desemmotllants aprovats s'aplicaran en capes continues i uniformes
sobre la superficie interna de I'encofrat o motle, i el formigd s’hi col-locara durant el temps en qué aquests
productes siguin efectius. Els encofrats i motles de fusta s'humitejaran per a evitar que absorbeixin I'aigua
continguda en el formigé. D'altra banda, les peces de fusta es disposaran de manera que se’n permeti el
lliure entumiment, sense perill que s'originen esforgos o deformacions anormals.

En la col-locaci6 de les plaques metal-liques d'encofrat i posterior abocament de formigo, se n'evitara
la disgregacio, piconant o vibrant sobre les parets de I'encofrat. Es deseconfraran facilment evitant utilitzar
gasoil, greixos o similars. L'encofrat (els fons i laterals) estara net en el moment de formigonar, i l'interior
quedara pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que es produeixin degotejos, de manera que
el desencofrant no impedira I'aplicacié de revestiment ulterior ni la possible execucié de juntes de
formigonada, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar
solidariament. La seccié de I'element no quedara disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'uns altres. No es transmetran a I'encofrat vibracions de motors. El desencofrat es realitzara
sense colps i sense sacsejades.

- Col-locacio6 dels cairats i peces d'entrebigats:

S'hissaran els cairats des del lloc d'emmagatzematge fins al seu lloc d'ubicacio, agafats de dos o
més punts, seguint les instruccions indicades per cada fabricant per a la manipulacié, a ma o amb grua.
Es col-locaran els cairats en obra recolzats sobre murs i/o encofrat, i després es col-locaran les peces
d'entrebigat, paral-leles, des de la planta inferior. S'utilitzaran revoltons cecs i es baixaran, si aixi
s'especifica en projecte, amb la qual cosa després s’abocara i compactara el formigd. Si alguna resultés
danyada i aix0 afectés la seva capacitat portant, sera rebutjada. En els forjats reticulars, es col-locaran els
cassetons en els requadres formats entre els eixos del replantejament. En els forjats no reticulars, el cairat
quedara encastat en la biga, abans de formigonar. Finalitzada aquesta fase, s'ajustaran els puntals i es
procedira a col-locar les peces d'entrebigat, les quals no envairan les zones de massissat o del cos de
bigues o suports. Es disposaran els passatubs i s'encofraran els buits per a instal-lacions. En les volades
es realitzaran els oportuns relleixos, motlures i trencaaigies, que es detallin en el projecte; aixi mateix, es
deixaran els buits necessaris per a fumerals, conductes de ventilacié, passos de canalitzacions, etc.
S'encofraran les parts massisses al costat dels suports.

A més del que s’ha esmentat, es tindra en compte:
- Col-locacié de les armadures:

Es col-locaran les armadures sobre I'encofrat, amb els seus separadors corresponents. L'armadura
de negatius es col-locara preferentment sota I'armadura de repartiment. Podra col-locar-se per damunt
d’aquesta sempre que les dues compleixin les condicions requerides per als recobriments i estigui
degudament assegurat l'ancoratge de l'armadura de negatius sense comptar amb l'armadura de
repartiment. En els forjats de lloses alveolars pretesades, les armadures de continuitat i les de la llosa
superior formigonada en obra es mantindran en la seva posicié mitjancant els separadors necessaris. En
murs i pantalles s'ancoraran les armadures sobre les esperes, tant longitudinalment com transversalment,
i s’encofraran tant I'extraddés com l'intradds, aplomades i separades les seves armadures. S'utilitzaran
falques separadores i elements de suspensié de les armadures per a obtenir el recobriment adequat i
posicio correcta de negatius en bigues.

Collocacio i aplomat de I'armadura del suport; en cas de reduir la seva seccié es doblegara la part
corresponent a l'espera de l'armadura, s'encavalcara la seglent i es lligaran les dues. Els cércols se
subjectaran a les barres principals mitjangant un simple lligat o un altre procediment idoni, i es prohibira
expressament la fixacié mitjangant punts de soldadura una vegada situada la ferralla en els motles o
encofrats. Encofrada la biga, abans de la formigonada, es col-locaran les armadures longitudinals
principals de traccié i compressio, i les transversals o cércols segons la separacioé entre si aconseguida.

- Posada en obra del formigo:



No es collocaran en obra masses que acusen un principi d'enduriment. Abans de formigonar es
comprovara que no existeixen elements estranys, com fang, trossos de fusta, etc. i es regara
abundantment, especialment si s'utilitzen peces d'entrebigat d'argila cuita. No es col-locaran en obra
tongades de formigd el gruix del qual sigui superior al que permeti una compactacié completa de la
massa. No s'efectuara la formigonada en la mesura que no s'obtingui la conformitat del director de
I'execucié d'obra, una vegada que s'hagin revisat les armadures ja col-locades en la posicio definitiva. En
general, es controlara que la formigonada de I'element es realitzi en una jornada. S'adoptaran les mesures
necessaries perque, durant I'abocament i col-locacié de les masses de formigd, no es produeixi
disgregacio de la mescla, tot evitant-se els moviments bruscos de la massa, o limpacte contra els
encofrats verticals i les armadures. Queda prohibit 'abocament en caiguda lliure per a altures superiors a
un metre. En el cas de bigues planes la formigonada es realitzara després de la col-locacié de les
armadures de negatius, amb la qual cosa sera necessari el muntatge del forjat. En el cas de bigues de
cantell amb forjats recolzats o encastats, la formigonada de la biga sera anterior a la col-locacié del forjat,
en el cas de forjats recolzats i després de la col-locacié del forjat, en el cas de forjats semiencastats. En el
moment de la formigonada, les superficies de les peces prefabricades que quedaran en contacte amb el
formigd abocat en obra han d'estar exemptes de pols i convenientment humitejades per a garantir
I'adheréncia entre els dos formigons.

La formigonada dels nervis o juntes i la llosa superior es realitzara simultaniament, i es compactara
amb mitjans adequats a la consisténcia del formigé. En els forjats de lloses alveolars pretesades
s'assegurara que la junta quedi totalment reblida. En el cas de lloses alveolars pretesades, la compactacio
del formig6 de reble de les juntes es realitzara amb un vibrador que pugui penetrar en lI'ample de les
juntes. Les juntes de formigonada perpendiculars als cairats hauran de disposar-se a una distancia de
suport no menor que 1/5 de la llum, més enlla de la seccié en qué acaben les armadures per a moments
negatius. Es aconsellable que les juntes de formigonada paral-leles a aquestes se situin sobre I'eix de les
peces d'entrebigat i mai sobre els nervis.

En lloses/ forjats reticulars, la formigonada dels nervis i de la llosa superior es fara simultaniament.
Es formigonara la zona massissa al voltant dels pilars. La placa recolzara sobre els pilars (abac).

- Compactacio del formigé:

Es realitzara mitjangant els procediments adequats a la consisténcia de la mescla, i s’haura de
prolongar fins que reflueixi la pasta a la superficie. La compactacié del formigé es fara amb vibrador, i es
controlara la duracio, distancia, profunditat i forma del vibrat. No es rastellara en forjats. Com a criteri
general la formigonada en obra es compactara per picat amb barra (els formigons de consisténcia tova o
fluida, es picaran fins a la capa inferior ja compactada), vibrat enérgic, (els formigons secs es
compactaran, en tongades no superiors a 20 cm) i vibrat normal en els formigons plastics o tous. El
revibrat del formigd haura de ser objecte d'aprovacio per part del director de I'execucioé d'obra.

- Juntes de formigonada:

En general, hauran d’estar previstes en el projecte, se situaran en direccié tan normal com sigui
possible a la de les tensions de compressio, i alli on el seu efecte sigui menys perjudicial. Se'ls donara la
forma apropiada que asseguri una unié tan intima com sigui possible entre I'antic i el nou formigdé. Quan hi
hagi necessitat de disposar juntes de formigonada no previstes en el projecte es disposaran en els llocs
que aprovi la direccié facultativa, i preferentment sobre els puntals de la cintra. S'evitaran juntes
horitzontals. No es reprendra la formigonada sense que les juntes hagin sigut préviament examinades i
aprovades pel director de I'execucié d'obra. Abans de reprendre la formigonada es netejara la junta de
tota bruticia o arid solt i es retirara la capa superficial de morter utilitzant per a tal fi doll d'arena o raspall
de filferro. Es prohibeix per a tal fi I'is de productes corrosius. Per a assegurar una bona adheréncia entre
el formigé nou i I'antic s'eliminara tota lletada existent en el formigé endurit, i en el cas que estigui sec,
s'humitejara abans d’abocar el nou formigé. S'autoritzara I'is d'altres técniques per a l'execucié de juntes
sempre que es justifiquin préviament mitjangant assaigs de prou garantia.

La forma de la junta sera I'adequada per a permetre el pas de formigd de reble, amb la finalitat de
crear un nucli capa¢ de transmetre l'esfor¢ tallant entre lloses col-laterals i per a, en el cas de situar
armadures en aquesta, facilitar-ne la col-locacié i assegurar una bona adheréncia. La secci6 transversal



de les juntes haura de complir amb els requisits seglients: I'ample de la junta en la part superior d’aquesta
no sera menor que 30 mm; I'ample de la junta en la part inferior d’aquesta no sera menor que 5 mm, ni al
diametre nominal maxim d'arid.

- Formigonada en temperatures extremes:

La temperatura de la massa del formigd en el moment d'abocar-la en el motle o encofrat no sera
inferior a 5 °C. No s'autoritzara la formigonada directa sobre superficies de formigd que hagin patit els
efectes de les gelades, sense haver retirat abans les parts danyades pel gel. Es prohibeix abocar el
formigd sobre elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0 °C. En general, se suspendra la
formigonada quan plogui amb intensitat, neu, hi hagi vent excessiu, una temperatura ambient superior a
40 °C o es prevegi que en les 48 h seglents pugui descendir la temperatura ambient per davall dels 0 °C.
L'as d'additius anticongelants requerira una autoritzacié expressa del director de I'execucié d'obra. Quan
la formigonada s'efectui en temps calorés, s'adoptaran les mesures oportunes per a evitar I'evaporacié de
l'aigua de pastat, aquestes mesures hauran d'accentuar-se per a formigons de resisténcies altes. Per a
aixo, els materials i encofrats hauran d'estar protegits del sol i una vegada abocat es protegira la mescla
del sol i del vent, per a evitar que es dessequi.

- Curaci6 del formigé:

S'hauran de prendre les mesures oportunes per a assegurar el manteniment de la humitat del
formigd durant I'enduriment i primer periode d'enduriment, mitjangant una curacié adequada. Si la curacio
es fa mitjangant reg directe, aquest es fara sense que produeixi rentat de la superficie i utilitzant aigua
sancionada com a acceptable per la practica. Queda prohibit I's d'aigua de mar per a formigd armat o
pretesat, excepte estudis especials. Si la curaci6 es fa emprant técniques especials (curacié al vapor, per
exemple) es procedira d’acord amb les normes de bona practica propies d'aquestes técniques, prévia
autoritzacio del director de I'execucié d'obra. La direccié facultativa comprovara que la curacié es
desenvolupa adequadament durant, almenys, el periode de temps indicat en el projecte o, en defecte
d'aixo, el que s’indica en el Codi Estructural.

- Formigons especials:

Quan s'usin formigons autocompactants, I'autor del Projecte o la direccié facultativa podran disposar
I'obligatorietat de complir les recomanacions recollides a aquest efecte en l'apartat 57.3.1 del Codi
Estructural.

L'annex num. 7 del Codi Estructural recull unes recomanacions per al projecte i I'execucio
d'estructures de formigd amb fibres, mentre que I'annex num. 8 contempla les estructures de formigé amb
arid lleuger.

- Descintrament, desencofrat i desemmotlament:

Les operacions de descintrament, desencofrat i desemmotlament no es realitzaran fins que el
formigd hagi aconseguit la resisténcia necessaria. Quan es tracti d'obres d'importancia i no hi hagi
experiéncia de casos analegs, o quan els perjudicis que pogueren derivar-se d'una fissuracié prematura
foren grans, es realitzaran assaigs d'informacio (vegeu article 57 del Codi Estructural) per a estimar la
resisténcia real del formigo i poder fixar convenientment el moment de desencofrat, desemmotlament o
descintrament. L'ordre de retirada dels puntals en els forjats unidireccionals sera des del centre de
I'obertura cap als extrems i en el cas de volades cap a l'arrancada. No es trauran ni retiraran puntals
sense l'autoritzacio prévia de la direccio facultativa. No es desapuntalara de manera sobtada i s'adoptaran
precaucions per a impedir limpacte de les corretges i puntals sobre el forjat. Es desencofrara
transcorregut el temps definit en el projecte i es retiraran les fitacions segons s'hagi previst. El
desmuntatge dels motles es realitzara manualment, després del desencofrat i neteja de la zona a
desmuntar. Es mirara de no trencar els cantells inferiors dels nervis de formigd, en palanquejar amb I'eina
de desemmotlament. Acabat el desmuntatge es netejaran els motles i el seu emmagatzematge.

e Gestio de residus



Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part /ll: Gestié
de residus de construccié o demolicié en I'obra.

En el cas de centrals d'obra per a la fabricacié de formigo, l'aigua procedent de la rentada de les
seves instal-lacions o dels elements de transport del formigé s'abocara sobre zones especifiques,
impermeables i adequadament senyalitzades. Les aiglies emmagatzemades podran reutilitzar-se com a
aigua de pastat per a la fabricacié del formigd, sempre que es compleixin els requisits establits a aquest
efecte en l'article 29 del Codi Estructural.

Com a criteri general, es procurara evitar la neteja dels elements de transport del formigd en I'obra.
En cas que aquesta neteja fora inevitable, s'haura de seguir un procediment semblant al que s’ha indicat
anteriorment per a les centrals d'obra.

En el cas de produir-se situacions accidentals que provoquen afeccions mediambientals tant al sol
com als aquifers proxims, el constructor haura de sanejar el terreny afectat i sollicitar la retirada dels
residus corresponents per un gestor autoritzat. En cas de produir-se I'abocament, es gestionaran els
residus generats segons el que s’indica en l'indicador prestacional definit en el nim. 3.51 de la taula
A2.A.1.1 de I'annex num. 2 del Codi Estructural.

e Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles
per al funcionament adequat de la construccid. S'estara al que es disposa en el projecte d'execucié o, en
defecte d'aixd al que s'estableix en l'indicador prestacional definit en el num. 3.51 de la taula A2.A.1.1 de
I'annex num. 2 del Codi Estructural.

¢ Condicions d’acabament

Les superficies vistes, una vegada desencofrades o desemmotlades, no presentaran forats o
irregularitats que perjudiquin el comportament de I'obra o el seu aspecte exterior.

Per als acabats especials el projecte especificara els requisits directament o bé mitjangant patrons de
superficie.

Per al recobriment o rebliment dels caps d'ancoratge, orificis, entallaments, caixetins, etc., que hagi
d'efectuar-se una vegada acabades les peces, en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses
analogues a les utilitzades en la formigonada d'aquestes peces, pero retirant d’aquestes els arids de
grandaria superior a 4 mm.

El forjat acabat presentara una superficie uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures
d'acabat en funcié de la superficie encofrant. Si ha de quedar la llosa vista tindra, a més, una coloracio
uniforme, sense degotejos, taques o elements adherits.

Control d'execucio, assaigs i proves
e Control d'execucié

El constructor elaborara el pla d'obra i el procediment d'autocontrol de I'execucié de I'estructura, els
resultats de totes les comprovacions realitzades seran documentats en els registres d'autocontrol. A més,
efectuara una gestié dels apilaments que li permeti mantenir i justificar la tragabilitat de les partides i
remeses rebudes en I'obra, d'acord amb el nivell de control establit pel projecte per a I'estructura.

Abans d'iniciar les activitats de control en I'obra, la direccié facultativa aprovara el programa de
control, preparat d'acord amb el pla de control definit en el projecte, i considerant el pla d'obra del
constructor. Aquest programa contindra el que s’especifica en I'article 19 del Codi Estructural.



Se seguiran les prescripcions del capitol 14 del Codi Estructural. Es consideraran els dos nivells
seglents per a la realitzacié del control de I'execucié: control d'execucio, a nivell normal i a nivell intens,
tal com ho expressi el projecte d'execucio.

Les comprovacions generals que han d'efectuar-se per a tota mena d'obres durant I'execucié sén:
Comprovacions de replantejament:

Es comprovara que els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions presenten unes
posicions i magnituds dimensionals les desviacions de les quals respecte al projecte estan d’acord amb
les tolerancies indicades en els Annexos 14 «Tolerancies en elements de formigd» i 16 «Tolerancies en
elements d'acer» del Codi Estructural, per als coeficients de seguretat dels materials adoptats en el calcul
de l'estructura.

- Cintres i apuntalaments:

Es comprovara la correspondéncia amb els planols del seu projecte, especialment els elements de
falcament i sistemes de suport. Aixi mateix, es revisara el muntatge i desmuntatge.

- Encofrats i motles:

Abans de I'abocament del formigd, es comprovara la neteja de les superficies interiors, I'aplicacié de
producte desencofrant (si cal), i que la geometria de les seccions esta en consonancia amb el projecte
(tenint en compte les tolerancies de projecte o, en defecte d'aixo, les referides en els annexos 14
«Tolerancies en elements de formigd» i 16 «Tolerancies en elements d'acer» del Codi Estructural), a més
dels aspectes indicats en l'apartat 48.3. En el cas d'encofrats i motles en els quals es disposin elements
de vibracioé exterior, se’n comprovara la ubicacié i funcionament.

- Armadures passives:

Abans del muntatge, es comprovara que el procés d'armat s'ha efectuat segons el que s’indica en
I'article 49 del Codi Estructural, que les longituds d'ancoratge i cavalcament es corresponen amb les
indicades en projecte i que la seccid d'acer no és menor de la prevista en projecte.

Es comprovaran especialment les soldadures efectuades en obra i la geometria real de I'armadura
muntada, la seva correspondéncia amb els planols. Aixi mateix, es comprovara que la disposicié de
separadors (distancia i dimensions) i elements auxiliars de muntatge garanteix el recobriment.

- Processos de formigonada i posteriors a la formigonada:

Es comprovara que no es formen juntes fredes entre diferents tongades, que s'evita la segregacio
durant la col-locaci6 del formigo, I'abséncia de defectes significatius en la superficie del formigé (forats,
nius de grava i altres defectes) i les caracteristiques d'aspecte i acabat del formigé que haguessin pogut
ser exigides en el projecte. A més, es comprovara que la curacié es desenvolupa adequadament durant,
almenys, el periode de temps indicat en el projecte o en el Codi Estructural.

- Muntatge i unions d'elements prefabricats:

Es prestara especial atencioé al manteniment de les dimensions i condicions d'execuci6 dels suports,
enllagos i unions.

- Element acabat:

En el cas que el projecte adopti en el calcul uns coeficients de ponderacié dels materials reduits,
s'haura de comprovar que es compleixen especificament les tolerancies geomeétriques establides en el
projecte o, en defecte d'aixd, les indicades a aquest efecte en els annexos 14 «Tolerancies en elements
de formigd» i 16 «Tolerancies en elements d'acer» del Codi Estructural.



En el cas que la propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucié de I'estructura a la
sostenibilitat, de conformitat amb annex nim. 2 del Codi Estructural, la direccié facultativa haura de
comprovar durant la fase d'execucioé que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se satisfa
la mateixa classificacié (baixa, alta o0 molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

En cas de fer-se alguna reparacio, es tindra en compte el que s’indica en l'art. 40 del Codi
Estructural.

En cas de fer-se algun reforg, es tindra en compte el que s’indica en l'art. 41 del Codi Estructural.

e Assaigs i proves

Segons l'article 57.8 del Codi Estructural, de les estructures projectades i construides conformement
al Codi, en les quals els materials i I'execucié hagin aconseguit la qualitat prevista, comprovada mitjancant
els controls preceptius, només necessiten sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de
carrega les incloses en els suposits que es relacionen a continuacio:

- Quan aixi ho disposen les instruccions, reglaments especifics d'una mena d'estructura o el projecte.

- Quan a causa del caracter particular de l'estructura convingui comprovar que aquesta reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el projecte establira els assaigs oportuns que s'han de

realitzar, i s’indicara amb tota precisio la manera de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan segons el parer de la direccié facultativa hi hagi dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

Quan es realitzin proves de carrega, aquestes no hauran de fer-se abans que el formigd hagi
aconseguit la resisténcia de projecte. L'avaluacié de les proves de carrega reglamentaries requereix la
preparacié prévia d'un projecte de prova de carrega,

- Quan la propietat hagi establit exigéncies relatives a la contribucié de I'estructura a la sostenibilitat,
de conformitat amb I'annex num. 2 del Codi Estructural, la direccio facultativa haura de comprovar durant
la fase d'execucid que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se satisfa la mateixa
classificacio (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

Conservacioé i manteniment

No és convenient mantenir més de tres plantes baixades, ni paredar sense haver-hi desapuntalat
previament.

Durant I'execucié s'evitara l'actuacié de qualsevol carrega estatica o dinamica que pugui provocar
danys irreversibles en els elements ja formigonats.

3.3. Estructures de fusta
Descripcidé
Descripcié

Sistema estructural dissenyat amb elements de fusta o productes derivats d'aquest material, que
units entre si formaran un conjunt resistent a les sol-licitacions que puguin incidir sobre I'edificacié.

Inclou:
elements verticals (pilars o murs entramats)

elements horitzontals (bigues, biguetes de forjat i entrebigat de sol)



armadura de cobertes de corretges, de parells, de cintres i de voltes i cupules.

Els pilars de fusta massissa podran tenir seccié quadrada, rectangular o massissa, amb altures de 3
0 4 metres.

Les bigues principals constitueixen els sistemes de suport dels forjats.

Els cairats de forjat comprenen aquelles peces que s'empren per a la construccié de forjats de pisos,
i se’'n poden diferenciar:

sistemes lleugers d'entramat format per peces d’escairada menuda;

sistemes tradicionals de peces de gran escairada amb entrebigat reblit de morter, emprat en les
edificacions antigues.

L'entramat de fusta massissa s'utilitza en construccions senzilles, generalment de caracter rural, i es
poden emprar també en la construccié de ponts o passarel-les de fusta en qué s'utilitzin aquests
empostats com a superficie de transit o de rodadura.

En els forjats anomenats pesats, els revoltons sén de voltes de rajola i rebliment amb enderrocs, tot
corresponent aquesta tipologia a I'edificacié antiga. També poden resoldre's amb revoltons d'algeps. En la
construccié actual s'usa aquest sistema, encara que pot completar-se I'entrebigat amb revoltons d'argila
cuita i altres materials com taulers de fusta o ceramics.

Els murs d'entramats, molt usats en la construccioé lleugera, consisteixen en muntants de fusta de
petita seccié disposats a una separacié de 40 cm, armats amb tauler contraxapat. En la construccié
tradicional el sistema de muntants es completa amb reble de fabrica de rajola, de pedra o d’atové. En
aquesta solucid els muntants solen estar més separats.

Les armadures de coberta consisteixen en sistemes estructurals que poden consistir en I'is de
parells recolzats en I'extrem inferior directament sobre mur o sobre estreps, i I'extrem superior recolzats
I'un contra l'altre o bé contra la filera que constitueix el carener. Els estreps poden estar lligats mitjangant
tirants, amb la qual cosa millora el seu comportament estructural, i poden tenir falsos tirants, a més de
tirants, o exclusivament falsos tirants.

Les cintres son sistemes triangulats que recolzen directament sobre murs o sobre dorments, estan
separades d'1 a 3 0 més metres i es relacionen entre si mitjangant corretges. La tipologia de cintres podra
variar entre la cintra de parells, tirant i pendd, cintra romana de parells, tornapuntes, tirant i pendelo, la
cintra en W, cintra en ventall, tipus Polonceau, de tisora, biga recta en gelosia, sobre forjat creant espai
habitable, portics rigids de fusta serrada i cartel-les de tauler contraxapat clavat, entre altres.

Totes aquestes estructures poden ser de fusta massissa o de fusta laminada.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de forjat amb cairat de fusta, especificant escairada del cairat i tipus de fusta, de
revolté i de formigo.

Unitat de cintra de fusta especificant tipus de fusta, llum i carrega.

Metre quadrat d'estructura de fusta laminada en arcs especificant llum i tipus d'arcs.
Metre quadrat d'estructura de fusta laminada portics especificant llum i tipus de portics.
Metre quadrat d'empostat de coberta especificant tipus de fusta i seccio.

Metre quadrat d'estructura de fusta laminada per a coberta, especificant tipus de fusta, llum i
pendent.



Metre lineal d'elements de pals, bigues, corretges, i cabirons, especificant escairada i tipus de fusta.

Metre quadrat de tractament de la fusta contra insectes xilofags a l'exterior, mitjangant ruixat a
pressio.

Metre quadrat de tractament de la fusta contra insectes xilofags a I'exterior, mitjangant gasificat o
fum.

Metre quadrat de tractament interior de murs contra insectes xiléfags, mitjangant injector de ¢12 mm.

Metre quadrat de tractament interior de murs contra insectes xilofags, fins a 1 m, mitjangant injector
de @18 mm.

Unitat de tap per a tractament de fusta.

Metre quadrat de tractament de proteccid de la fusta contra el foc, especificant tipus de producte i
procediment d'aplicacio.

Es consideraran incloses en els mesuraments les operacions d'anivellament, mitjans auxiliars
utilitzats en el muntatge, desaprofitaments per unions, encaixos i diferents pérdues per acoblaments dels
elements per al muntatge de I'estructura, inclosos els ferratges necessaris per a realitzar els encaixos i
unions, és a dir, tots els conceptes que intervenen per a ultimar perfectament la unitat d'obra.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra.

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els materials que s'incorporen a les unitats d'obra sén els segilients:
- Fusta massissa:

Dins de la fusta massissa s'inclou la fusta serrada i la fusta de roll. Per a la fusta serrada es realitza
una assignacio de classe resistent per a diferents classes arbories, (CTE DB-SE-M), que permet que,
especificada una classe resistent, es pugui utilitzar, en el calcul, els valors de les propietats de resisténcia,
rigidesa i densitat associats a aquesta (vegeu taules E.1 i E.2 del CTE DB-SE-M ).

Les classes resistents son:
a) per a coniferes i xop: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45i C50;
b) per a frondoses: D30, D35, D40, D50, D60 i D70.

En la taula C.1 de I'Annex C del CTE DB-SE-M, s'estableix per a la fusta serrada, amb caracter
informatiu i no exhaustiu, l'assignacié de classe resistent, en funcié de la qualitat segons la norma de
classificacio I'espécie arbodria i la procedéncia considerada. En la taula C.2 annex C del CTE DB SE-M
s'inclou, amb caracter informatiu i operatiu, una seleccié del contingut de la norma UNE 56544:2011
relativa a I'assignacié de classe resistent a la fusta serrada, i en la taula C.3, CTE DB SE-M, s'inclou la
relacio de les espécies arbories, citades en la Taula C.1, indicant-ne el nom botanic i la procedéencia.
Altres denominacions possibles de les espécies arbories, locals o comercials, s'identificaran pel seu nom
botanic.



La fusta en roll se sol utilitzar per a la formacié de forjats en medis rurals, aixi com en la construccié
d'armadures de corretges o de parells, també en sistemes rustics.

El contingut d'humitat sera el que correspongui a la humitat d'utilitzacié, sempre que el procés de
fabricacié ho permeti, a fi de reduir els moviments del material a causa de la variaci6 d'humitat.

- Fusta laminada encolada:

Els elements de fusta laminada encolada constitueixen peces estructurals formades per encolat de
lamines de fusta amb direccié de la fibra sensiblement paral-lela. La fusta laminada podra estar fabricada
amb totes les fustes citades en la norma UNE-EN 14080:2013 «Estructures de fusta. Fusta laminada
encolada i fusta massissa encolada. Requisits». Les unions dentades per a peces senceres fabricades
d'acord amb la norma UNE-EN 14080:2013, no han d'utilitzar-se en classe de servei 3 quan en la unio
canvia la direccio de la fibra.

El contingut d'humitat de cada lamina haura d'estar comprés entre el 8 i el 15%. La variacié del
contingut d'humitat de les lamines d'una mateixa pega no excedira el 4%. La comprovacié del contingut
d'humitat es fara mitjangant la norma UNE-EN 13183-3:2006.

La fusta laminada encolada, per al seu Us en estructures, estara classificada segons a una classe
resistent, d'acord amb el CTE DB SE-M, tot basant-se en una de les dues opcions seguents:

Experimentalment, amb assaigs normalitzats, segons l'apartat D.2 del CTE DB SE-M

Deduida teoricament a partir de les propietats de les lamines de fusta, que conformen I'element
estructural, segons l'apartat D.3, del CTE DB SE-M tenint en compte que els valors de les propietats, de la
fusta laminada encolada aixi classificada, sébn majors o iguals als que corresponen per a la classe
resistent assignada, cosa que permet al projectista que, especificada una Classe Resistent, pugui utilitzar,
en el calcul, els valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i densitat associats a aquesta.

Les classes resistents sén les seglents:
a) per a fusta laminada encolada homogeénia: GL24h, GL28h, GL32h i GL36h;
b) per a fusta laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c i GL36¢;

En la taula D.1 del CTE-DB-SE-M s'expressa l'assignacié de classes resistents de la fusta laminada
encolada, i en l'apartat D.4, Taula D.2 del mateix document, s'inclouen les correspondéncies conegudes
entre les classes resistents de fusta laminada encolada i de fusta serrada emprada en les lamines.

L'assignacié de classe resistent a la fusta laminada encolada s'obté, en aquest cas, mitjangant
assaigs d'acord amb la norma UNE-EN 14080:2013. Els valors obtinguts de les propietats, mitjangant
assaigs, han de ser superiors, o iguals, als corresponents a la classe resistent a assignar.

L'assignacié de classe resistent a la fusta laminada encolada mitjangant assaigs s'obté mitjangant
calcul aplicant les expressions matematiques que figuren en la norma UNE-EN 14080:2013, per a la qual
cosa cal conéixer, préviament, els valors caracteristics de les propietats de la fusta serrada a emprar en
les lamines, d'acord amb el que s'estableix en I'annex E, CTE DB SE-M.

En fusta laminada combinada, les expressions s'apliquen a les propietats de les parts individuals de
la seccio transversal. L'analisi de les tensions pot realitzar-se basant-se en la hipotesi de la deformacié
plana de la secci6. La comprovacio de la resisténcia ha de realitzar-se en tots els punts rellevants de la
seccio transversal. Els valors de les propietats obtinguts mitjancant les expressions que figuren en la
norma UNE-EN 14080:2013 han de ser superiors o iguals als corresponents a la classe resistent a
assignar.



L'assignacié de la classe resistent, respecte als valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i
densitat associades es fara d'acord amb les indicacions del CTE, DB-SE-M, annex E, Taula E.3 per a la
fusta laminada encolada homogénia i Taula E.4 per a la fusta laminada encolada combinada.

Els requisits minims de fabricacié s'indiquen en la norma UNE 386 «Fusta laminada encolada.
Especificacions i requisits minims de fabricacié», o la UNE-EN 14080:2013, segons la classe de servei.

- Fusta microlaminada:

Es un producte derivat de la fusta per a Us estructural fabricat amb xapes de fusta de petit gruix (de
I'ordre de 3 a 5 mm) encolades amb la mateixa direccié de la fibra, coneguda amb les sigles del seu nom
en anglés, LVL. La fusta microlaminada per a Us estructural haura de subministrar-se amb una certificacio
dels valors de les propietats mecaniques i de I'efecte de la grandaria d'acord amb els plantejaments
generals del CTE DB SE-M.

- Tauler estructural:

El tauler és, en general, una peca en la qual predominen la longitud i I'amplaria sobre el gruix, i en la
qual I'element constitutiu principal és la fusta. Se'l coneix, també, com a producte derivat de la fusta.

Els taulers poden ser:

tauler contraxapat;

tauler de fibres;

tauler de particules (tauler aglomerat i tauler de borumballa).

El tauler contraxapat és el format per capes de xapes de fusta encolades de manera que les
direccions de les fibres de dues capes consecutives formen un cert angle, generalment de 90°. Els valors
caracteristics de les propietats mecaniques dels taulers contraxapats han de ser aportats pel fabricant
d'acord amb la normativa d'assaig UNE-EN 789:2006 i la UNE-EN 1058:2010.

El tauler de fibres és el format per fibres lignocel-luldsiques mitjancant I'aplicacié de calor i/o pressio.
La cohesié s'aconsegueix per les propietats adhesives intrinseques de les fibres o per addicié d'un
aglomerant sintétic. Podran ser: Tauler de fibres de densitat mitjana (tauler DM o MDF); Tauler de fibres
dur (densitat major o igual a 900 kg/m?3); Tauler de fibres semidur (densitat compresa entre 400 i 900
kg/m3).

El tauler de particules és aquell format per particules de fusta o d'un altre material llenyos,
aglomerades entre si mitjangant un adhesiu i pressid, a la temperatura adequada. També és anomenat
tauler aglomerat.

El tauler de borumballa és un tauler de constitucid similar al de particules perd fabricat amb
borumballa de dimensions majors. Les seves propietats mecaniques so6n majors. Pot ser Tauler
d'encenalls orientats OSB (Oriented Strand Board) i, en aquest cas, la borumballa de les capes externes
estan orientades seguint la direccié longitudinal del tauler, per la qual cosa les propietats mecaniques del
tauler s'incrementen en aqueixa direccié i disminueixen en la direccié perpendicular. Els valors de les
propietats de resisténcia, rigidesa i densitat dels taulers de fibres s'inclouen en les taules E.9 i E.10, del
CTE, DB SE-M, i ambient en el qual s'utilitzen.

En les estructures de fusta, dels taulers anteriors, s'utilitzen solament aquells que, en les normes
UNE corresponents, s'especifica per a Us estructural o d'alta prestacié estructural (aquest ultim amb
propietats de resisténcia i de rigidesa majors que I'analeg estructural).

L'Us dels diferents tipus de taulers ha de limitar-se a les classes de servei recollides per a cada tipus
en la taula 2.1, del CTE DB SE-M. En l'annex E.3 del mateix DB, figuren els valors de les propietats de
resisténcia, rigidesa i densitat associats a cada tipus de tauler estructural dels que alli s'especifiquen. En



els apartats E.3.1 a E.3.3 s'estableixen els valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i densitat
associats als tipus de taulers i a I'ambient en el qual s'utilitzen.

En les taules E.5 a E.8 del CTE DB SE-M, s'indiquen els valors de les propietats de resisténcia,
rigidesa i densitat associades a cada tipus de tauler de particules i ambient en el qual s'utilitzen.

- Adhesius:

La documentacio técnica de I'adhesiu ha d'incloure les prescripcions d'Us i incompatibilitats. L'encolat
de peces de fusta d'espécies diferents o de productes derivats de la fusta variats (sobretot si els
coeficients de contraccio son diferents) requereix un coneixement especific sobre la seva viabilitat.

En la taula 4.1 del CTE DB SE-M, es descriuen els adhesius utilitzats en fusta per a us estructural i la
seva adequacio a la classe de servei. Els adhesius utilitzats en la fabricacié d'elements estructurals de
fusta s'ajustaran a les normes UNE-EN 301:2018 i UNE-EN 12436: 2002 +ERRATUM:2005.

Els adhesius que compleixin les especificacions per al Tipus |, definides en UNE-EN 301:2014,
poden utilitzar-se en totes les classes de servei, i els que compleixin les especificacions per al Tipus Il,
Unicament en la classe de servei 1 0 2 i mai exposats de forma prolongada a temperatures superiors als
50°C. En el producte s'indicara de manera visible que I'adhesiu és apte per a Us estructural, aixi com per a
classes de servei per a les quals és apte.

- Unions:

Les unions de peces estructurals de fusta es realitzaran mitjangant

Elements mecanics de fixacié de tipus clavilla (claus, perns, passadors, tirafons i grapes);

Elements mecanics de fixacio de tipus connectors;

Unions tradicionals.

Elements mecanics de fixacio

Els elements mecanics de fixacié contemplats en aquest DB per a realitzar les unions sén:

De tipus clavilla: claus de fust llis o amb relleixos, grapes, tirafons (caragols rosca fusta), perns o
passadors.

Connectors: d'anell, de placa o dentats.

En el projecte s'especificara, per a la utilitzacié en estructures de fusta, i per a cada tipus d'element
mecanic:

Resisténcia caracteristica a traccié de I'acer fux.
Informacié geomeétrica que permeti I'execucié correcta dels detalls.

Les unions exteriors exposades a l'aigua estaran subjectes a les consideracions de durabilitat. Tots
els elements metal-lics que s'utilitzen tindran la mateixa resisténcia al foc que I'estructura mateixa
construida en fusta o producte derivat d'aquest material.

Per a les unions tipus clavilles, s'estara al que es disposa en el CTE, DB SE-M, apartat 8.3; unions
amb claus, apartat 8.3.2., tot establint-se en la taula 8.2 la separacié i distancies minimes; unions amb
grapes, apartat 8.3.3, del DB SE-M., tot establint-se en la taula 8.3 les separacions i distancies minimes
en grapes; unions amb perns, apartat 8.3.4 del DB SE-M., tot establint-se en la taula 8.5 les separacions i
distancies minimes; unions amb passadors, apartat 8.3.5.; unions amb tirafons, apartat 8.3.6., tot
establint-se en la taula 8.6 les separacions i distancies minimes a la vora per a tirafons.



Per a unions amb connectors s'estara al que es disposa en el CTE DB SE-M, apartat 8.4, tot
establint-se en la taula 8.8 les separacions i distancies minimes per a connectors d'anell i de placa.

Unions tradicionals

Les unions tradicionals, també denominades fusteres o unions per contacte, transmeten les forces
mitjancant tensions de compressié localitzada i de tallant entre les mateixes peces de fusta mitjangant el
tall i mecanitzacié adequats. El material aportat (generalment ferratges en forma de plaques de ferro i
altres elements de fixacio) és molt reduit i la seva funcié és la de mantenir en posicié les unions. En
alguns casos poden servir per a reforgar la unié o per a resistir una inversio de la sol-licitacié.

Condicions de subministrament i recepcio

El control de recepci6 en obra dels productes, equips i sistemes que se subministren té per objecte
comprovar que les caracteristiques técniques dels productes subministrats satisfan el que s’exigeix en el
projecte. S'indicaran les condicions particulars de control per a la recepcio dels productes, incloent-hi els
assaigs necessaris per a comprovar que aquests reuneixen les caracteristiques.

Ha de comprovar-se que els productes rebuts:

- corresponen als especificats en el plec de condicions del projecte

- disposen de la documentacié exigida:

- estan caracteritzats per les propietats exigides;

- han sigut assajats, quan aixi s'estableixi en el plec de condicions o ho determini la direccid
facultativa, amb la freqiiéncia establida.

Comprovacions

Per a la fusta i els productes derivats de fusta per a Us estructural hi ha Marcatge CE, que s'aniran
actualitzant segons les resolucions oficials que es publiquen. Segons Resolucié de 13 de novembre de
2006, de la Direccié General de Desenvolupament Industrial (BOE 20 desembre de 2006), les normes de
marcatge CE vigents fins a la data susdita, referents a aquests productes, son les segtients:

- Taulers derivats de la fusta per a la utilitzacié en la construccié (vegeu Part Il: Relacié de productes
amb marcatge CE, 19.7).

- Estructura de fusta. Fusta laminada encolada (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge
CE, 1.5).

- Estructures de fusta. Fusta estructural amb seccié transversal rectangular (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 1.5).

- Estructures de fusta. Elements estructurals prefabricats que utilitzen connectors metal-lics de placa
dentada (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5).

- Estructures de fusta. Fusta microlaminada (LVL). Requisits (vegeu Part Il: Relacié de productes
amb marcatge CE, 1.5).

- Elements metal-lics d'unié: (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1). Aquests
acers podran ser de les qualitats 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 i 10.9 normalitzades per ISO, les caracteristiques
mecaniques dels quals es recullen en la taula 4.3 de DB SE-A.

Les ultimes disposicions d’aquesta matéria estan recollides en el Reial decret 110/2008 d'1 de febrer,
pel qual s'aprova la classificacié dels productes de construccioé (BOE de 12-2-2008).



A l'arribada dels productes a I'obra, el director de I'execucié de I'obra comprovara:

Amb caracter general: aspecte i estat general del subministrament i que el producte és identificable, i
s'ajusta a les especificacions del projecte.

Amb caracter especific: es faran, també, les comprovacions que en cada cas es consideren
oportunes de les quals a continuacié s'estableixen excepte, en principi, les que estiguin avalades pels
procediments reconeguts en el CTE;

Per a la fusta serrada:

Espécie botanica: la identificacié anatdmica es fara en laboratori especialitzat;

Classe Resistent: la propietat o propietats de resisténcia, rigidesa i densitat s'especificaran segons
notacio i assaigs de l'apartat 4.1 del CTE DB SE-M;

tolerancies en les dimensions: S'ajustaran a la norma UNE-EN 336:2014 per a fustes de coniferes.
Aquesta norma, en tant que no existeixi norma propia, s'aplicara també per a fustes de frondoses amb els
coeficients d'inflor i minvament de I'espécie de frondosa utilitzada;

contingut d'humitat: Excepte especificacié en contra, ha de ser < 20%.

Per als taulers:

Propietats de resisténcia, rigidesa i densitat: Es determinaran segons notacié i assaigs de |'apartat
4.4.1, del CTE DB SE-M;

tolerancies en les dimensions: Segons UNE-EN 312-1:2010 per a taulers de particules, UNE-EN
300:2007 per a taulers de borumballa orientats (OSB), UNE-EN 622-1:2004 +ERRATUM per a taulers de
fibres i EN 315:2001 per a tauler contraxapat;

Per als elements estructurals de fusta laminada encolada:

Classe Resistent: la propietat o propietats de resisténcia, de rigidesa i la densitat, s'especificaran
segons notacio de I'apartat 4.2.1 del CTE DB SE-M;

tolerancies en les dimensions: Segons UNE-EN 14080:2013.

Dimensions de la mostra a assajar: una llesca de la secci6 transversal de la peca amb una amplaria
de 50 mm, presa de I'extrem de la pega.

Determinacié de la resisténcia caracteristica de les unions dentades d'entroncament de lamines.
Norma d'assaig UNE-EN 408:2011+A1:2012 «Estructures de fusta. Fusta serrada i fusta laminada
encolada per a Us estructural. Determinacio d'algunes propietats fisicomecaniques».

Per a altres elements estructurals realitzats en taller.

Tipus, propietats, tolerancies dimensionals, planitud, contrafletxes (en el seu cas): comprovacions
segons el que s’especifica en la documentacié del projecte.

Per a fusta i productes derivats de la fusta, tractats amb productes protectors: es comprovara la
certificacio del tractament.

Per als elements mecanics de fixacid: es comprovara la certificacié del tipus de material utilitzat i del
tractament de proteccio.

Criteri general de no acceptacio del producte.



L'incompliment d'alguna de les especificacions d'un producte, llevat de demostracié que no suposi
risc apreciable, tant de les resisténcies mecaniques com de la durabilitat, sera condicié suficient per a la
no acceptacié del producte i en el seu cas de la partida.

Control de la documentacié dels subministraments

S'ha de comprovar que tots els productes venen acompanyats pels documents d'identificacio exigits
per la normativa de compliment obligatori i, si escau, pel projecte o per la direccié facultativa. Aquesta
documentacié comprendra, almenys, els documents seglents:

Els documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge.
El certificat de garantia del fabricador, signat per persona fisica.

Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la
documentacié corresponent al marcatge CE dels productes de construccio, quan sigui pertinent, d'acord
amb les disposicions que siguin transposicié de les Directives Europees que afecten els productes
subministrats.

En l'albara de subministrament o, en el seu cas, en documents a banda, el subministrador facilitara,
almenys, la informacié seglient per a la identificacié dels materials i dels elements estructurals:

Amb caracter general: nom i direccié de I'empresa subministradora; nom i direccié de la fabrica o de
la serradora, segons correspongui; data del subministrament; quantitat subministrada; certificat d'origen, i
distintiu de qualitat del producte, en el seu cas.

Amb caracter especific:

Fusta serrada: espécie botanica i classe resistent, dimensions nominals; contingut d'humitat o
indicacio d'acord amb la norma de classificacio corresponent.

Tauler: tipus de tauler estructural segons norma UNE (amb declaracié dels valors de les propietats
de resisténcia, rigidesa i densitat associades al tipus de tauler estructural); dimensions nominals.

Element estructural de fusta laminada encolada: tipus d'element estructural i classe resistent (de la
fusta laminada encolada utilitzada); dimensions nominals; marcat segons la norma UNE-EN 14080:2013.

Altres elements estructurals realitzats en taller: tipus d'element estructural i declaracié de la capacitat
portant de Il'element amb indicacié de les condicions de suport (o els valors de les propietats de
resisténcia, rigidesa i densitat dels materials que ho conformen); dimensions nominals.

Fusta i productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors:

certificat del tractament en el qual ha de figurar: la identificacié de I'aplicador;

I'especie de fusta tractada; el protector empleat i el seu nimero de registre (Ministeri de Sanitat i
Consum); el métode d'aplicacié emprat; la categoria de risc que cobreix; la data del tractament;
precaucions que cal prendre davant de mecanitzacions posteriors al tractament; informacions

complementaries, en el seu cas.

Elements mecanics de fixacio: tipus (clau sense o amb relleixos, tirafons, passador, pern o grapa) i
resisténcia caracteristica a traccié de I'acer i tipus de proteccié contra la corrosid; dimensions nominals;

Declaracié, quan calgui, dels valors caracteristics de resisténcia a l'aixafament i moment plastic per a
unions fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-acer.



Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica (garanties de
qualitat)

S'haura de comprovar que els productes de construccié incorporats a la unitat d'obra porten el
marcatge CE, de conformitat amb el Reglament (UE) num. 305/2011 de productes de construccié. El
subministrador proporcionara la documentacié necessaria sobre:

Els distintius de qualitat que ostenten els productes, equips o sistemes subministrats, que
n’'asseguren les caracteristiques técniques exigides en el projecte i documentara, en el seu cas, el
reconeixement oficial del distintiu.

Les avaluacions técniques d'idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes innovadors.
Control de recepcié mitjangant assaigs

En determinats casos pot ser necessari realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons el
que s'estableix en la reglamentacio vigent, o bé segons el que s’especifica en el projecte o ordenats per la
direcci6é facultativa. La realitzacio d'aquest control s'efectuara d'acord amb els criteris establerts en el
projecte o els indicats per la direccio facultativa sobre el mostreig del producte.

L'assignacié de classe resistent a la fusta laminada encolada s'obté, en aquest cas, mitjangant
assaigs d'acord amb les normes UNE-EN 408:2011+A1:2012 i UNE-EN 14080:2013.

Els valors obtinguts de les propietats, mitjangant assaigs, han de ser superiors, o iguals, als
corresponents a la classe resistent a assignar.

Criteris d'acceptacio i rebuig
El criteri d'acceptacié en els casos en qué no calgui fer assaigs sera:

Que la documentacié de subministrament aportada és suficient i adequada a la normativa i a les
especificacions del projecte.

Que el producte esta en possessio d'un distintiu de qualitat que I'eximeix d'assaigs.

Que els resultats dels assaigs estiguin d'acord amb els valors admissibles de la normativa, del
projecte o de la direcci6 facultativa.

Es verificara que la documentacio anterior és suficient per a I'acceptacié dels productes, equips i
sistemes emparats per aquesta. Si no és aixi, la direccié facultativa estudiara si ha de rebutjar-se; o bé
condicionara l'acceptacié a la realitzacid dels assaigs oportuns o a la presentacié d'informes o actes
d'assaigs realitzats per un laboratori alié al fabricant.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestié de residus, conservacié i manteniment)

Els elements de fusta per a estructures hauran d'emmagatzemar-se en condicions favorables de
contingut d'humitat, no superiors a les d'utilitzacié final d’aquests incorporats a les obres. Es recomana
que aquests productes no s'emmagatzemen a la intempérie per a no modificar-ne el contingut d'humitat
considerablement, tenint en compte que en els dies de major temperatura i aire més sec es poden produir
clevills i guerxaments després d'un assecat brusc de la fusta. També es tindra en compte l'efecte de la
llum solar en la superficie, que aquesta podra alterar-ne de manera desigual el color. Aixi mateix, es
recomana que la fusta emmagatzemada no estigui assentada en contacte amb el terreny o directament
sobre la superficie sobre la qual recolza, i aquesta ha d'estar separada, per a permetre’n la ventilacio.

S'evitara, durant el magatzematge dels elements de fusta o productes derivats d'aquest material, que
estiguin sotmesos a tensions superiors a les previstes per a les condicions de servei. Si es tractés
d'elements de grans dimensions, especialment en el cas de tractar-se de peces de fusta laminada,
s'evitara que en la manipulacioé es produeixin distorsions que els danyen de manera permanent.



En el cas de tractar-se de fusta laminada, aquesta es mantindra protegida de l'accié de la humitat,
atenent a les caracteristiques dels adhesius que uneixen les lamines.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccio o demolicié en l'obra.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
e Condicions prévies: suport

Es faran tasques de replantejament tenint en compte les tolerancies admissibles per a les estructures
de fusta, i les operacions necessaries per a la seva presentacio en obra i muntatge final.

Es recomana que els suports es fixen a les bases de formigé o de fabrica de rajola previstes en
projecte, mitjangant elements metal-lics no envoltants, que en permeten la ventilacié de I'extrem. Aquestes
bases hauran d'estar perfectament anivellades per a permetre el facil assentament de I'estructura.

En el cas de tractar-se d'elements horitzontals que s'incorporin a l'estructura vertical pétria, es
preveura realitzar un replantejament exacte d'aquests, més la folganga necessaria per al seu muntatge i
ventilacié posterior dels caps. Es convenient anivellar perfectament la zona de suport dels elements
horitzontals mitjancant la preparacié d'una capa de morter, sobre la qual es podra col-locar abans una
planxa metal-lica per a garantir-ne un recolzament complet.

Les unions es replantejaran amb cura especial perqué una vegada unides o acoblades les diferents
peces, aquestes encaixen perfectament.

e Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Es recomana tenir en compte les incompatibilitats quimiques d’alguns materials de construccié que
estiguin en contacte entre si. En tot cas, es tindra en compte l'alteracié que tant la calg com el ciment
produeixen en la fusta, i s’evitara, per tant, aixi qualsevol contacte entre aquests materials.

Procés d'execucio
e Execucié

Abans d'utilitzar-la en la construccié, la fusta ha d'assecar-se, tant com sigui possible, fins a
aconseguir continguts d'humitat adequats a I'obra acabada (humitat d'equilibri higroscopic).

Si els efectes de les contraccions o minvaments no es consideren importants, o si han sigut
reemplagades les parts danyades de l'estructura, poden acceptar-se continguts més elevats d'humitat
durant el muntatge sempre que s'asseguri que la fusta podra assecar-se al contingut d'humitat desitjat.

S'evitara el contacte de la fusta directament amb el terreny. Si el primer forjat sobre el terreny fos de
fusta, es construira elevat d'aquest, i s’haura de quedar ventilada la cambra que es formi, amb orificis
protegits amb reixeta i situats a tal altura que eviti que hi pugui entrar aigua. La seccié minima d’aquests
és de 1.500 cm?.

Els ancoratges de les llates a la fonamentacié seran de barres o platines d'acer amb seccié minima
de 5 mm? amb una separacié maxima de 180 cm entre si i de 60 cm a les cantonades de la construccio.
La longitud de I'ancoratge encastat en obra gruixuda sera de 10 cm com a minim.

Les peces de solera s'ancoraran a la llata amb la mateixa quantia anterior, i separacié no superior a
100 cm. La solucié de l'ancoratge sera capag de resistir accions de succidé mitjangant platines de gruix
petit que es claven o caragolen als muntants i s'ancoren en el formigé de la fonamentacio.



Els cairats tindran un lliurament sobre les bigues d'almenys 10 cm de longitud (recomanat).

Per a la construccié de juntes entre elements, i per a elements formats amb fusta de conifera, es
consideraran les variacions dimensionals d'origen higrotérmic segients:

Per a taulers contraxapats i de OSB, i en el seu planol, seran com a maxim de valor 0,02% per cada
1% de variacié de contingut d'humitat d'aquest.

Per a fusta serrada, laminada o microlaminada es podra prendre, per cada 1% de variacié de
contingut d'humitat, un valor de 0,01% en direcci6 longitudinal i 0,2% en la transversal (aquesta ultima
correspon en realitat a la tangencial, i la radial es podra prendre com 0,1%).

Tot seguit s'enumeren una serie de bones practiques que milloren notablement la durabilitat de
I'estructura:

evitar el contacte directe de la fusta amb el terreny, mantenint una distancia minima de 20 cm i
disposant un material hidrofug (barrera antihumitat);

evitar que les arrancades de suports i arcs queden encastades en el formigé o un altre material de
fabrica. Per tant, es protegiran de la humitat col-locant-los a una distancia suficient de terra o sobre capes
impermeables;

ventilar les trobades de bigues en murs, mantenint una separaci6 minima de 15 mm entre la
superficie de la fusta i el material del mur. El suport en la seva base ha de fer-se a través d'un material
intermedi, separador, que no transmeti la possible humitat del mur (vegeu CTE DB SE-M, figura 11.1.a);

evitar unions en les quals es pugui acumular l'aigua;

protegir la cara superior dels elements de fusta que estiguin exposats directament a la intempérie i
en els quals pugui acumular-se l'aigua. En el cas d'utilitzar un cavallé6 (normalment de xapa metal-lica),
aquesta ha de permetre, a més, la ventilacié de la fusta que cobreix (vegeu CTE DB SE-M figura 11.1.b);

evitar que les testes dels elements estructurals de fusta queden exposades a l'aigua de pluja
ocultant-les, quan sigui necessari, amb una pega de remat protectora (vegeu CTE DB SE-M, figura
11.1.c);

facilitar, en general, al conjunt de la coberta la rapida evacuacié de les aiglies de pluja i disposar
sistemes de desaiglie de les condensacions en els llocs pertinents.

Els possibles canvis de dimensions, produits per la inflor o minvament de la fusta, no han de quedar
restringits pels elements d'unié:

en general, en peces de cantell superior a 80 cm, no han d'utilitzar-se entroncaments ni nusos rigids
fets amb plaques d'acer que coarten el moviment de la fusta (vegeu CTE DB SE-M, figura 11.2.a);

les solucions amb plaques d'acer i perns queden limitades a situacions en les quals s'esperen petits
canvis de les condicions higrotéermiques de I'ambient i el cantell dels elements estructurals no supera els
80 cm. Igualment esdevé en unions de tipus corona en els nucs d'unié de pilar/llinda en portics de fusta
laminada, figura 11.2, del CTE DB SE-M.

Per a I'acaragolament dels elements metal-lics d'unié es practicaran pretrepants, amb un diametre no
major del 70% del diametre del caragol o element de subjeccid, i en tot cas atenent a les especificacions

del DB SE-M per a evitar el trencament de la peca per fem.

e Tolerancies admissibles



Les tolerancies dimensionals, o desviacions admissibles respecte a les dimensions nominals de la
fusta serrada, s'ajustaran als limits de tolerancia de la classe 1 definits en la norma UNE-EN 336:2014 per
a coniferes i xop. Aquesta norma s'aplicara, també, per a fustes d'altres espécies de frondoses amb els
coeficients d'inflor i minvament corresponents, en tant que no existeixi norma propia. Les tolerancies
dimensionals, o desviacions admissibles respecte a les dimensions nominals de la fusta laminada
encolada, s'ajustaran als limits de tolerancia definits en la norma UNE-EN 14080:2013.

L’enguerximent de columnes i bigues, mesurada en el punt mitja de I'obertura, en aquells casos en
els quals puguin presentar-se problemes d'inestabilitat lateral, o en barres de portics, ha de limitar-se a
1/500 de la longitud de I'obertura en peces de fusta laminada i microlaminada o a 1/300 en peces de fusta
massissa.

Muntatge de fusta laminada:

El fabricant o muntador de I'estructura de fusta haura de comprovar el replantejament de I'obra en els
punts de suport de les peces. El constructor haura d'observar les seglients tolerancies no acumulables
admeses generalment:

Sobre la llum + 2 cm

Transversalment £1 cm

D'anivellament +2 cm

En les cantonades de la construccié £1 cm

Les tolerancies es reduiran a la meitat en el cas de col-locar les plaques d'ancoratge en el moment
de I'abocament del formigo.

Gelosies amb unions de plaques dentades

Després del muntatge, s'admet un enguerximent maxim de 10 mm en qualsevol pega de la cintra
sempre que s'afermi de manera segura en la coberta acabada de manera que s'eviti el moment provocat
per aquesta distorsi6. La desviacié6 maxima d'una cintra respecte a la vertical no ha d'excedir el valor de
10 + 5¢(H - 1) mm, amb un valor maxim de 25 mm; on H és l'altura (diferéncia de cota entre suports i punt
més alt), expressada en metres.

e Condicions d’acabament

Durabilitat de les estructures de fusta

Ha de garantir-se la durabilitat de les estructures de fusta tant del material com de les fixacions
metal-liques emprades en les unions. S'hauran de prendre mesures, per tant, per a garantir la durabilitat
de l'estructura almenys durant el temps que es consideri periode de servei i en condicions d'Us adequat.
Es tindra en compte tant el disseny de I'estructura mateixa com la possibilitat d'afegir un tractament.

Tractament contra la humitat:

La fusta ha d'estar tractada contra la humitat, segons la classe de risc. Les especificacions del
tractament hauran de fer referencia a:

- tipus de producte a utilitzar
- sistema d'aplicacioé: pinzellat, polvoritzat, autoclau, immersio
- retencid i penetracio del producte

Proteccio de la fusta:



La proteccié de la fusta davant dels agents bidtics i abiotics sera preventiva. Es preveura la
possibilitat que la fusta no pateixi atacs deguts a aquest origen en un nivell acceptable. Els productes a
aplicar-hi hauran d'estar indicats pels fabricants, que en I'envas i en la documentacié técnica d'aquest
producte indicaran les instruccions d'Us i manteniment.

Proteccio preventiva davant dels agents biotics.

Segons el grau d'exposicié a I'augment del contingut d'humitat de la fusta durant el temps en el qual
estara en servei, s'estableixen cinc nivells de risc dels elements estructurals (art. 3.2.1.2.del CTE SE M):

Tipus de proteccio davant d'agents biodtics i métodes d'impregnacio
S'estableixen sis nivells de proteccié (NP) (UNE-EN 351-1:2008 + ERRATUM:2008)

NP1, per a classes de risc 1 i 2, es recomana proteccié superficial amb producte insecticida per a
classe de risc 1, i amb producte insecticida i fungicida per a classe de risc 2: és aquella en la qual la
penetracié és com a minim d'1 mm en qualsevol part de la superficie tractada.

NP2, per a classe de risc 3.1, és aquella en la qual la penetracié mitjana aconseguida pel protector
és d'almenys 3 mm en la blancor de totes les cares de la pega tractada.

NP3, per a classe de risc 3.2, és aquella en la qual la penetracié mitjana aconseguida pel protector
és d'almenys 6 mm en la blancor de totes les cares de la peca tractada.

NP4, per a classe de risc 4, és aquella en la qual la penetracié mitjana aconseguida pel protector és
d'almenys 25 mm en totes les cares de la pega tractada, de seccié circular. En cas que s'utilitzen fustes
no durables, aquestes han de ser impregnables.

NP5, per a classe de risc 4, és aquella en la qual la penetracié és total en la blancor i totes les cares
tractades.

NP6, per a classe de risc 5, és aquella en la qual la penetracio és total en la blancor i d'almenys 6
mm en la fusta de duramen exposada. En cas d'emprar-se fustes no durables, aquestes han de ser
impregnables.

L'elecci6 del tipus de proteccié davant d'agents bidtics es recull la taula 3.1 del DB SE-M, en la qual
s'indica el tipus de proteccio exigit en funcié de la classe de risc.

S'ha de tenir en compte que no totes les especies sén igualment impregnables. Entre les dificilment
impregnables es troben algunes espécies coniferes: avets, picea, cedre roig, en les quals cal emprar
procediments especials. El fabricant garantira que s'aconsegueix la proteccio per a la classe d'Us.

A més, cada espécie, i en concret les zones de duramen i blancor, poden tenir associada el que es
diu durabilitat natural. La blancor o el duramen d'una espécie no tenen per qué requerir proteccié per a
una determinada classe de risc a pesar que aixi ho indiqués la taula 3.1. La durabilitat natural de cada
espécie es defineix en la norma UNE-EN 350:2016.

Cada espécie i zona té també associada una impregnabilitat, és a dir, una certa capacitat de ser
impregnada amb major o menor profunditat. En cas que s'especifiqui I'espécie i zona, ha de comprovar-se
que el tractament prescrit a I'element és compatible amb la seva impregnabilitat.

Si el tractament alterés el contingut d'humitat la fusta, en obra ha de constatar-se que s'entrega el
producte d’acord amb els requisits del projecte.

El fabricant garantira que I'espécie a tractar és compatible amb el tractament en profunditat (i amb les
coles en el cas d'usar-se).



En obres de rehabilitaci6 estructural, amb deteccid d'atacs previs per agents xilofags,
s'incrementaran els nivells de proteccié corresponents a les classes d'Us normals, en una categoria.

Als elements nous que s'integren en I'obra, s'aplicara com a minim:

- Tractament superficial (NP2) insecticida i fungicida, quan no tinguin una durabilitat natural, segons
patologies observades.

- Tractament en profunditat (NP5), on s'hagin detectat atacs previs per termits, que es garantira en
caps de bigues, en una longitud axial de 50 cm; si una vegada tractada la fusta es produis un retestat de
la pega, haura d'aplicar-se in situ un tractament superficial en les testes (NP 2), amb un producte protector
almenys amb caracter insecticida. Si I'atac fos actiu, es valorara la conveniéncia de tractaments de
barrera addicionals destinats a protegir el conjunt de l'edifici, o de tractaments mitjangant sistemes
d'esquers a fi d'erradicar la colonia.

Als elements estructurals existents, s'aplicaran tractaments curatius:

- Tractament en profunditat, per injeccié (minim NP 5) per a atacs actius de fongs de podriment i
termits, per a poder impregnar la zona de duramen.

Per a la protecci6 de peces de fusta laminada encolada:

a) Per a la classe d'Us 2, es realitzara sobre la pega acabada i després de les operacions d'acabat
(raspallat, mecanitzat d'arestes i trepants etc.).

b) Per al cas de proteccié i classe d'Us 3.1, el tractament protector podra fer-se sobre la pega
acabada o sobre les lamines préviament al seu encolat.

c) Per a classes d'Us 3.2 o0 4, es realitzara sobre les lamines préviament al seu encolat. El fabricant
haura de comprovar que el producte protector és compatible amb I'encolat, especialment quan es tracti de
protectors organics.

Proteccid preventiva enfront d'agents meteorologics.

En aquest cas es tindra una cura especial en el disseny dels detalls constructius atés que en aixo
esta la clau per a mantenir allunyada la humitat dels elements de fusta, tot evitant en tots els casos que
l'aigua quedi retinguda en els elements de fusta. Per a la classe de risc igual o superior a 3, els elements
estructurals han d'estar protegits davant dels agents meteorologics, i s’haura d'emprar en I'exterior
productes de porus obert, com els lasurs, ja que no formen pel-licula, i permetre aixi el flux d'humitat entre
I'ambient i la fusta. Si s'empressin productes que formen una pel-licula, com les pintures i els vernissos,
haura d'establir-se i seguir-se un programa de manteniment posterior.

Proteccio contra la corrosio dels elements metal-lics.

S'estara al que es disposa en el DB SE-M, per als valors minims del gruix del revestiment de
proteccié davant de la corrosio o el tipus d'acer necessari segons les diferents classes de servei, segons
s'expressa en la Taula 3.2.

Protecci6 preventiva davant de I'accié del foc.

Es tindran en compte les indicacions referent a aixo indicats en el CTE, DB Sl vigent.

Consideracions respecte a les unions

Les unions exposades a l'aigua es dissenyaran de manera que s'eviti la retencié d'aigua. En les

classes de servei diferents a les 1 i 2, les unions quedaran ventilades i de tal forma que puguin evacuar
rapidament l'aigua, sense retencions.



Control d'execucio, assaigs i proves
e Control d'execucié

Per a fer el control de I'execucié de qualsevol element sera preceptiva I'acceptacié prévia de tots els
productes constituents o components d'aquesta unitat d'inspeccio, independentment del mode de control
utilitzat per a la recepcio d'aquest.

El control de l'execuci6 de les obres es realitzara en les diferents fases, d'acord amb les
especificacions del projecte, els seus annexos i modificacions autoritzats per la direccié facultativa i les
instruccions del director de I'execucio de I'obra.

Es comprovara el replantejament d'eixos, aixi com la verticalitat dels suports, es comprovaran les
dimensions i disposici6 dels elements resistents, aixi com els encaixos i unions, tant visualment com de la
seva geometria. S'atendra especialment les condicions d’enriostament de I'estructura i, en el cas d'unions
acaragolades, es comprovara com estan d’apretats els caragols.

En cas de disconformitat amb la unitat d'inspeccid, la direccié facultativa donara I'oportuna ordre de
reparacié o demolicié i nova execuci6. Esmenada la deficiéncia, es procedira de nou a la inspeccid fins
que aquest estigui satisfactoriament executat; i es podra, en el seu cas, ordenar una prova de servei
d'aqueixa unitat d'inspeccié abans de la seva acceptacié.

Acceptades les diferents unitats d'inspeccié, només es donara per acceptat I'element en cas de no
estar programada la prova de servei.

e Assaigs i proves

Els assaigs a realitzar podran ser, en cas de dubte, de comprovacié de les caracteristiques
mecaniques i de tractaments dels elements estructurals. Es procedira d'acord amb la normativa d'assaigs
recollits per les normes vigents.

En cas d'haver d'efectuar proves de carrega, d’'acord amb la programacié de control o bé per ordre
de la direccié facultativa, es procedira a la seva realitzacio, i es comprovara si els seus resultats estan
d'acord amb els valors de la normativa, del projecte o de les indicacions de la direccié facultativa. En cas
afirmatiu es procedira a I'acceptacio final.

Si els resultats de la prova de carrega no sén conformes, la direccié facultativa donara les ordres
oportunes de reparacio o, en el seu cas, de demolicié. Esmenada la deficiéncia, es procedira de nou com
en el cas general, fins a l'acceptacid final de I'element controlat.

e Conservaci6 i manteniment

Haura de vigilar-se especialment que els elements estructurals construits en fusta natural, o bé amb
productes derivats d'aquest material, puguin banyar-se a causa de les filtracions d'aigua de pluja durant
els treballs impermeabilitzacié de la coberta, o perqué no hi ha sistemes de tancament en les obertures, i

també a causa de les aportacions d'aigua en aquells oficis que comporten el seu Us.

També es tindra molta cura amb les taques superficials que es puguin produir en la superficie del
material, que dificilment es podran retirar en penetrar en la seva estructura porosa.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici
Es comprovara l'aspecte final de l'estructura i particularment de les unions i encaixos. L'eficacia de la

impermeabilitat de la coberta, aixi com dels tancaments verticals, és d'especial importancia a causa de les
alteracions que pot ocasionar un augment en el contingut d'humitat de la fusta.



Quan s’entri en carrega l'estructura, es comprovara visualment el seu comportament eficag, sense
que es produeixin deformacions o clevills en els elements estructurals. En el cas de percebre's algun
problema, per estar indicat en projecte, amb caracter voluntari, o bé en cas que la direccié facultativa ho
requereixi, es podran realitzar proves de carrega, o bé altres comprovacions sobre el producte acabat si el
resultat no fora satisfactori. Es realitzaran d'acord amb un Pla d'Assaigs que avalui la viabilitat de la prova,
per una organitzacié amb experiencia en aquesta mena de treballs, dirigida per un técnic competent, que
ha de recollir els seglients aspectes (adaptats a l'article 72.2 del Codi Estructural):

Viabilitat i finalitat de la prova

Magnituds que han de mesurar-se i localitzacié dels punts de mesura

Procediments de mesura.

Escalons de carrega i descarrega.

Mesures de seguretat.

Condicions per a les quals I'assaig resulta satisfactori.

Aquests assaigs s’apliquen fonamentalment en elements sotmesos a flexié.

Es comprovara, a més, 'efectivitat de les unions metal-liques, aixi com la proteccié a foc.

4. Cobertes
4.1. Cobertes inclinades

Descripcié

Descripcio

De cobertes inclinades, podem trobar-ne de diversos tipus:

- Coberta inclinada no ventilada, sobre forjat inclinat. Son els seus subtipus més representatius:

Resolt amb teules planes o mixtes amb fixacié sobre llistons disposats normals a la linia de maxim
pendent i fixats al suport resistent, davall dels quals es col-loca I'aillant térmic continu, evitant els ponts
térmics.

Teules planes o mixtes fixades a llistons sobre tauler aglomerat fendlic, fixats al seu torn al suport
resistent. Entre el tauler i el suport, se situa l'aillant térmic continu, evitant els ponts térmics.

En condicions favorables per a I'estabilitat, amb pendent per davall del 57%, també podra rebre's la
teula directament sobre panells de poliestiré extrudit amb la superficie acanalada fixats mecanicament al
suport resistent, i en aquest cas, la funcié dels llistons queda reduida a remats perimetrals i punts
singulars.

- Coberta inclinada ventilada, amb forjat inclinat. Sén els seus subtipus més representatius:

Resolt amb teules planes o mixtes amb talons que en permeten I'adhesio i fixacié sobre llistons
disposats normals a la linia de maxim pendent, clavats al seu torn sobre llistons fixats al suport resistent
en el sentit del maxim pendent. Davall d’aquests llistons i el suport se situa el material aillant de manera
continua. Aixi queda establida la ventilacidé, que es produira naturalment d'aler a carener. L'aillant,
alternativament, podra situar-se entre el tauler i el suport, de manera continua, evitant els ponts térmics.

El tauler podra estar format per xapes ondades en els seus diferents formats (que al seu torn presten
condicions de suport i sota teula) sobre llistons fixats al suport entre els quals se situa el material aillant.



- Coberta inclinada ventilada amb forjat horitzontal. Sén els seus subtipus més representatius:

Sistema de formacié de pendents constituit per tauler a base de peces alleugerides amb capa de
regularitzacid, sobre barandats de sostremort que s'assenten en forjat horitzontal.

Sistema de formacié de pendents constituit per xapes ondulades en els seus diferents formats, bé
sobre corretges que s'assenten en els capcers o murets sobre forjat horitzontal, o bé sobre estructura
lleugera.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de coberta, totalment acabada, mesurada sobre els plans inclinats i no referida a la
projeccio horitzontal, incloent-hi els cavalcaments, part proporcional de minvaments i trencaments, amb
tots els accessoris necessaris, aixi com col-locacio, segellament, proteccié durant les obres i neteja final.
No s'inclouen forjats canalons ni embornals.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, apartat 5, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes
utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat térmica A,
emissivitat €, factor de resisténcia a la difusio del vapor d'aigua p, i, en el seu cas, densitat p i calor
especifica cp, tot complint amb la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen
I'envoltant térmica.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m>.

Les cobertes inclinades podran disposar dels elements segiients:

- Sistema de formacié de pendents:

Sera necessari quan el suport resistent no tingui el pendent adequat al tipus de teulada i
d'impermeabilitzacio que es vagi a utilitzar.

En coberta sobre forjat horitzontal el sistema de formacié de pendents podra ser:

- Mitjangant suports a base de paredons de rajola, tauler a base de peces alleugerides encadellades
d'argila cuita o formigd recolzaran en sec sobre una tira de paper fort o setinat disposada sobre les
mestres que coronen els barandats de sostremort i capa de regularitzacié de gruix 30 mm amb formigo,
grandaria maxima de I'arid 10 mm, acabat remolinat.

- Mitjangant estructura metal-lica lleugera en funcié de la llum i del pendent.

- Mitjancant plaques ondades o nervades de fibrociment (vegeu Part II: Relacié de productes amb
marcatge CE, 19.3), fixades mecanicament a les corretges, solapades lateralment una ona i frontalment

en una dimensio de 30 mm com a minim.

- Aillant térmic/Absorbent acustic (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 3):



Generalment s'utilitzaran productes d'aillament termic en forma de mantes, panells rigids o panells
semirigids o per projeccio in situ d'aillament.

Segons el CTE DB HS 1, el material de I'aillant térmic ha de tenir prou cohesio i estabilitat per a
proporcionar al sistema la solidesa necessaria davant de les sol-licitacions mecaniques.

S'utilitzaran materials amb una conductivitat térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C i una
resisténcia térmica declarada major a 0,25 m?K/W.

Segons el CTE DB HR, els productes de rebliment de les cambres utilitzats per a aplicacions
acustiques es caracteritzen per la resistivitat al flux de I'aire, r, en kPa-s/m?, obtinguda segons UNE-EN
ISO 9053-1:2020 / UNE EN 29053:1994. Es comprovara que es correspon amb I'especificada en projecte.

En coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilada es poden usar panells de: perlita expandida
(EPB), poliestiré expandit (EPS), poliestiré extrudit (XPS), poliuretd (PUR), mantes aglomerades de llana
mineral (MW), etc.

En coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada es poden usar panells de: perlita expandida (EPB),
poliestire expandit (EPS), poliestire extrudit (XPS), poliureta (PUR), mantes aglomerades de llana mineral
(MW); disposats entre els llistons de fusta i ancorats al suport mitjangant adhesiu laminar en tota la

superficie.

En coberta sobre forjat horitzontal, es poden usar: llana mineral (MW), poliestiré extrudit (XPS),
poliestiré expandit (EPS), poliureta (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurat (PIR).

- Capa d'impermeabilitzacié (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 4):
Els materials que es poden utilitzar sén els seglients, o aquells que tinguin caracteristiques similars:

- Impermeabilitzaci6 amb materials bituminosos i bituminosos modificats, les lamines podran ser
d'oxiasfalt o de betum modificat.

- Impermeabilitzacié amb poli (clorur de vinil) plastificat.

- Impermeabilitzacié amb etile propilé dié€ monomer.

- Impermeabilitzacié amb poliolefines.

- Impermeabilitzacié amb un sistema de plaques.

Per a teules clavades directament sobre lamina impermeable es pot usar lamina monocapa,
constituida per una lamina de betum modificat LBM-30, soldada completament al suport resistent,
previament emprimat amb emulsié asfaltica.

Per a teules de formigd rebudes amb morter es pot usar lamina monocapa, constituida per una
lamina de betum modificat LBM-40/G, soldada completament al suport resistent, previament emprimat

amb emulsié asfaltica.

Lamina monocapa, constituida per una lamina autoadhesiva de betum modificat LBA-15, de massa
1,5 kg/m? (com a tipus minim).

En el cas que no hi hagi teulada, es pot usar lamina monocapa sobre ['aillant térmic, constituida per
una lamina de betum modificat amb autoproteccié mineral LBM-50/G-FP i armadura de feltre de poliéster.

Pot ser recomanable la utilitzacié en cobertes amb baixa pendent o quan el cavalcament de les
teules sigui escas, i en cobertes exposades a aquest efecte combinat de pluja i vent. Per a aquesta funcio
s'utilitzaran lamines asfaltiques o altres lamines que no plantegen dificultats de fixacié al sistema de
formacioé de pendents, ni presenten problemes d'adheréncia per a les teules.



També és recomanable per a aquesta situacio utilitzar film impermeable transpirable o film
impermeable barrera de vapor, i s’han de col-locar les teules sobre llistons.

La utilitzacié d'aquest film eliminara l'efecte de condensacio a causa del pas del vapor de l'aigua pel
suport de la coberta generat a l'interior de I'edifici.

Resulta innecessaria la utilitzacié quan la capa sota teula estigui construida per xapes ondades o
nervades solapades, o altres elements que tinguin condicions d'estanquitat similars.

L'emprimacio ha de ser del mateix material que la lamina.
- Teulada (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 8.3 i 8.4):
- Per a cobertes sobre forjat inclinat, no ventilades, la teulada podra ser:

Teulada de teules mixtes de formigé amb cavalcament frontal i encaix lateral; fixades amb caragols
sobre llistons de fusta, disposats en el sentit normal al del maxim pendent i fixats al seu torn al suport
resistent amb tirafons cada 50 cm.

Teulada de teules d'argila cuita planes o mixtes amb encaixos frontal i lateral; fixades amb caragols
sobre llistons de fusta a tauler aglomerat fenodlic de gruix 20 mm; clavat cada 30 cm a llistons de fusta,
fixats al suport resistent amb tirafons cada 50 cm.

Teulada de teules d'argila cuita corbes, amb cavalcament frontal i separaci6 minima entre caps
cobertors 40 mm; totes les canals rebudes al suport i els cobertors rebuts amb morter mixt sobre panells
de poliestiré extrudit de superficie acanalada.

- Per a cobertes sobre forjat inclinat, ventilades, la teulada podra ser:

Teulada de teules mixtes de formigé amb cavalcament frontal i encaix lateral, fixades amb caragols
sobre llistons de fusta, disposats en el sentit normal al de el maxim pendent i aquests sobre llistons de
fusta en el sentit de maxim pendent sobre el forjat.

Teulada de teules d'argila cuita planes o mixtes amb talons que en permeten I'adhesio i fixacié sobre
listons disposats normals a la linia de maxim pendent, clavats al seu torn sobre llistons fixats al suport
resistent en el sentit del maxim pendent sobre tauler, per exemple, d'aglomerat fenolic de gruix 20 mm;
clavat cada 30 cm, a llistons de fusta, disposats en el sentit del maxim pendent i fixats al suport resistent
amb tirafons cada 50 cm.

Teulada de teules d'argila cuita corbes, rebudes sobre xapa ondulada de fibrociment, fixada a llistons
de fusta, disposats en el sentit normal al maxim pendent i fixats al suport resistent segons instruccions del
fabricant del sistema.

- Per a cobertes sobre forjat horitzontal, la teulada podra ser:
Teulada de teules d'argila cuita corbes, amb cavalcament frontal, separaci6 minima entre caps
cobertors 40 mm, totes les canals rebudes al suport i els cobertors rebuts, amb morter mixt al suport o

adhesiu.

Teulada de teules de formigd amb encaixos frontal i lateral, agafades amb claus sobre llistons de
fusta fixats mecanicament al suport amb claus d'acer temperat, cada 30 cm.

Teulada de teules d'argila cuita planes o mixtes amb encaixos frontal i lateral, agafades amb claus
sobre llistons de fusta fixats mecanicament al suport amb claus d'acer temperat, cada 30 cm.

Teulada de teules corbes amb cavalcament frontal, separacié minima entre caps d'acull 40 mm, les
canals rebudes totes al suport i les cobertores en la cresta de I'ona, amb paletades de morter mixt.



Per a fixar o rebre les teules sobre suports continus es podra utilitzar ancoratges especifics o morter
de calg hidraulica, morter mixt, adhesiu cimentés o altres mastics adhesius, segons especificacions del
fabricant del sistema.

Sobre panells de poliestiré extrudit, podran rebre's amb morter mixt, adhesiu cimentdés o altres
mastics adhesius compatibles amb l'aillant, teules corbes o mixtes.

- Sistema d'evacuacié d'aigles:

Pot constar de canalons, embornals i sobreeixidors. El dimensionament es fara segons el calcul
descrit en el CTE DB HS 5.

Pot ser recomanable utilitzar-lo en funcié de I'emplagament del faldé.
El sistema podra ser vist o ocult.
- Materials auxiliars: morters, llistons de fusta o metal-lics, fixacions, etc.

- Accessoris prefabricats (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 5.3): passarel-les,
passos i escales, per a accés a la teulada, ganxos de seguretat, etc.

Durant I'emmagatzematge i transport dels diferents components, se n'evitara la deformacié per
incidencia dels agents atmosférics, d'esforgos violents o colps, per a la qual cosa s'interposaran lones o
sacs.

L’arreplega de cada tipus de material es formara i explotara de manera que se n'eviti la segregacio i
contaminacio, i s’evitara una exposicié prolongada del material a la intempeérie, de manera que l'arreplega
s’haura de fer sobre superficies no contaminants evitant les mescles de materials de diferents tipus.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els
valors i caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions
particulars d'execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs han
d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

e Condicions prévies: suport

La superficie del forjat ha de ser uniforme, plana, estar neta i no tenir cossos estranys per a rebre
correctament la impermeabilitzacio.

El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima. La seva constitucié permetra I'ancoratge mecanic
dels llistons.

o Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

No s'utilitzara I'acer galvanitzat en aquelles cobertes en les quals pugui haver-hi contactes amb
productes acids i alcalins; o amb metalls, excepte amb I'alumini, que puguin formar parells galvanics.
S'evitara, per tant, el contacte amb I'acer no protegit a corrosio, algeps fresc, ciment fresc, fustes de roure
o castanyer, aiglies procedents de contacte amb coure.



Podra usar-se en contacte amb alumini: plom, estany, coure estanyat, acer inoxidable, ciment fresc
(només per a la recepcio dels remats de parament); si el coure esta situat per davall de I'acer galvanitzat,
podra aillar-se mitjangant una banda de plom.

S'evitara la recepcio de teules amb morters rics en ciment.
Procés d'execucio
e Execucié

Se suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h. En
aquest Ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre-se’'n. Quan s'interrompen els
treballs hauran de protegir-se adequadament els materials.

- Sistema de formaci6 de pendents:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.1, quan la formaci6 de pendents sigui I'element que serveix de
suport de la impermeabilitzacid, la seva superficie haura de ser uniforme i neta. A més, segons l'apartat
2.4.3.1, el material que el constitueix haura de ser compatible amb el material impermeabilitzant i amb la
forma d'unié de I'impermeabilitzant a aquest. El sistema de formacié de pendents ha de tenir prou cohesio
i estabilitat davant de les sol-licitacions mecaniques i termiques, i la seva constitucié ha de ser adequada
per al rebut o fixacié de la resta de components.

El sistema de formacié de pendents garantira I'estabilitat amb fletxa minima. La superficie per a
suport de llistons i plafons aillants sera plana i sense irregularitats que puguin dificultar-ne la fixacié. La
seva constitucioé permetra I'ancoratge mecanic dels llistons.

- Coberta de teula sobre forjat horitzontal:

En cas de fer el pendent amb barandats de sostremort, el tauler de tancament superior de la cambra
de ventilacié haura d'assegurar-se davant el risc d’esvarada, especialment amb pendents pronunciades;
alhora, haura de quedar independent dels elements sobreixents de la coberta i amb les juntes de dilatacio
necessaries a fi d'evitar tensions de contraccid-dilatacid, tant per retraccié com per oscil-lacions de la
temperatura. Per al sistema de formacié del pendent i constitucié de la cambra de ventilacié es preveuen
dos sistemes diferents:

A base de barandats de sostremort rematats amb tauler de peces alleugerides (d'argila cuita o de
formigd) acabades amb capa de regularitzacio o formigo.

Utilitzacio de plafons o plaques prefabricats no permeables a I'aigua, fixats mecanicament, bé sobre
corretges recolzades en parets de tres quarts de rajola, en bigues metal-liques o de formigo; o bé sobre
entramat de fusta o estructura metal-lica lleugera. Les plaques prefabricades, ondulades o grecades, que
s'utilitzen per al tancament de la cambra de ventilacié, aniran fixades mecanicament a les corretges amb
caragols autoroscants i solapades entre si, de manera que es permeti 'esvarada necessaria per a evitar
les tensions d'origen térmic.

La capa de regularitzacié del tauler tindra un acabat remolinat, pla i sense regruixos que dificulten la
disposici6 correcta dels llistons. Per al rebut de les teules de formigé amb morter, la capa de regularitzacio
del tauler tindra un gruix de 3 cm i condicions identiques que I'anterior.

Quan el suport de la teulada estigui constituit per plaques ondulades o nervades, es tindra en compte
el seglient. El cavalcament frontal entre plaques sera de 15 cm i el cavalcament lateral vindra donat per la
forma de la placa i sera almenys d'una ona. Els llistons metal-lics per al penjament de les teules planes o
mixtes es fixaran a la distancia adequada que assegure I'encaix perfecte, o en el seu cas el cavalcament
necessari de les teules. Per a teules corbes o mixtes rebudes amb morter, la dimensié i modulacié de
I'ona o nervi de les plaques sera la més adequada a la disposicié canal-cobertora de les teules que hagin
d'utilitzar-se. Quan les plaques i teules corresponguin a un mateix sistema se seguiran les instruccions del
fabricant.



- Aillant térmic/Absorbent acustic:
Haura de col-locar-se de manera continua i estable.
- Coberta de teula sobre forjat horitzontal:

Podran utilitzar-se mantes o panells semirigids disposats sobre el forjat entre els suports de la
cambra ventilada.

- Coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilada:

En el cas d'emprar llistons, aquests s'han de col-locar en sentit normal al pendent sobre la capa
d'aillament continu, per a evitar els ponts térmics. L'aillament ha de ser constituit per panells rigids o
panells semirigids fixats al suport mitjancant fixacions mecaniques. Si els panells rigids sén de superficie
acanalada, estaran disposats amb els canals paral-lels a la direccié del rafec i fixats mecanicament al
suport resistent.

- Coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada:

En el cas d'emprar llistons, s'ha d'emprar un sistema de doble llisté. La teula es col-locara sobre
llistons en sentit normal al pendent i aquests, al seu torn, sobre llistons primaris col-locats cada 50 cm en
sentit del pendent sobre la capa d'aillament continu, per a evitar els ponts térmics. L'aillament ha de ser
constituit per panells rigids o panells semirigids fixats al suport mitjangant fixacions mecaniques. Si els
panells rigids sén de superficie acanalada, estaran disposats amb les canals paral-leles a la direccio del
rafec i fixats mecanicament al suport resistent. La cambra de ventilacié es desenvolupa amb el sistema de
doble llisto, i és efectiva de rafec a carener.

- Capa d'impermeabilitzacio:

No s'utilitzara la capa d'impermeabilitzacié de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalment
podra utilitzar-se en cobertes amb baix pendent o quan el cavalcament de les teules sigui escas, i en
cobertes especialment exposades a aquest efecte combinat de pluja i vent. Quan el pendent de la coberta
sigui major que 14¢é / 25% han d'utilitzar-se sistemes de fixacié mecanica de teules.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.2.2, les lamines hauran d'aplicar-se en unes condicions
termiques ambientals que es troben dins dels marges prescrits en les especificacions d'aplicacio
corresponents. Segons l'apartat 2.4.3.3, quan es disposi una capa d'impermeabilitzacid, aquesta ha
d'aplicar-se i fixar-se d'acord amb les condicions per a cada tipus de material constitutiu d'aquesta. La
impermeabilitzacié haura de col-locar-se en direccié perpendicular a la linia de maxim pendent. Els
cavalcaments, segons l'apartat 5.1.4.4, han de quedar a favor del corrent d'aigua i no han de quedar
alineats amb els de les fileres contiglies.

Les lamines d'impermeabilitzacioé es col-locaran a tapajuntes (amb cavalcaments superiors a 8 cm i
paral-lels o perpendiculars a la linia de maxim pendent). S'evitaran bosses d'aire en les lamines
adherides. Les lamines impermeabilitzants no plantejaran dificultats en la fixacié al sistema de formaci6 de
pendents, ni problemes d'adheréncia per a les teules.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.3, segons el material del qual es tracti, tindrem diferents
prescripcions:

- Impermeabilitzacié6 amb materials bituminosos i bituminosos modificats: quan el pendent de la
coberta estigui comprées entre el 5 i el 15%, hauran d'utilitzar-se sistemes adherits. Quan es vulgui
independitzar I'impermeabilitzant de Il'element que li serveix de suport per a millorar I'absorcié de
moviments estructurals, hauran d'utilitzar-se sistemes no adherits.

- Impermeabilitzaci6 amb poli (clorur de vinil) plastificat i amb etilé propilé di€ mondmer: quan la
coberta no tingui proteccio, hauran d'utilitzar-se sistemes adherits o fixats mecanicament.



- Impermeabilitzacié amb poliolefines: hauran d'utilitzar-se lamines d'alta flexibilitat.

- Impermeabilitzaci6 amb un sistema de plaques: quan s'utilitzi un sistema de plaques com a
impermeabilitzacio, el cavalcament d'aquestes haura d'establir-se d'acord amb el pendent de I'element
que els serveix de suport i d'altres factors relacionats amb la situacié de la coberta, com ara zona eolica,
tempestes i altitud topografica. Haura de rebre's o fixar-se al suport una quantitat de peces suficient per a
garantir-ne I'estabilitat depenent del pendent de la coberta, del tipus de peces i del cavalcament
d'aquestes, aixi com de la zona geografica de I'emplagament de I'edifici.

- Cambra d'aire:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.3.4, durant la construccié de la coberta haura d'evitar-se que
caigui reblum, rebaves de morter i bruticia en la cambra d'aire. Quan es disposi una cambra d'aire,
aquesta ha de situar-se en el costat exterior de l'aillant térmic i ventilar-se mitjangant un conjunt
d'obertures.

L'altura minima de la cambra de ventilaci6 sera de 3 cm i quedara comunicada amb l'exterior,
preferentment per rafec i carener.

En coberta de teula ventilada sobre forjat inclinat, la cambra de ventilaci6 es podra aconseguir
mitjangant llistons sobre els quals recolza un suport continu de tauler o xapa ondulada.

En coberta de teula sobre forjat horitzontal, la cambra ha de permetre la difusié del vapor d'aigua a
través d'obertures a l'exterior disposades de manera que es garanteixi la ventilacié creuada. A aquest
efecte les eixides d'aire se situaran per damunt de les entrades a la maxima distancia que permeti la
inclinacié de la coberta; les unes i les altres es disposaran enfrontades, preferentment amb obertures en
continu. Les obertures aniran protegides per a evitar I'accés d'insectes, aus i rosegadors. Quan es tracti
de limitar l'efecte de les condensacions davant de condicions climatiques adverses, al marge de l'aillant
que se situi sobre el forjat horitzontal, la capa sota teula aportara I'aillant térmic necessari.

- Teulada:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.5, haura de rebre's o fixar-se al suport una quantitat de peces
suficient per a garantir I'estabilitat i capacitat d'adaptacié de la teulada a moviments diferencials, depenent
del pendent de la coberta, I'altura maxima del faldar, el tipus de peces i el cavalcament d'aquestes, aixi
com de la ubicacio de I'edifici. El cavalcament de les peces haura d'establir-se d'acord amb el pendent de
I'element que els serveix de suport i d'altres factors relacionats amb la situacié de la coberta, com ara
zona eodlica, tempestes i altitud topografica.

No s'admet per a us d'habitatge la col-locaci6é a rafal o un altre sistema en qué l'estabilitat de la
teulada es confii exclusivament al pes mateix de la teula.

La fixacié de les teules haura de realitzar-se de manera que s'eviti el trencament de peces en els
treballs de manteniment o accés a instal-lacions. En el cas de peces cobertores, aquestes es rebran
sempre en rafecs, careners i vores laterals de faldar i altres punts singulars. Amb pendents de coberta
majors del 70% i zones de maxima intensitat de vent, es fixaran la totalitat de les teules. Quan les
condicions ho permeten i si no es fixen la totalitat de les teules, s'alternaran fila i filera. El cavalcament de
les teules o el seu encaix, a l'efecte de l'estanquitat a I'aigua, aixi com el seu sistema d'adheréncia o
fixacid, sera el que indiqui el fabricant. Les peces canal es col-locaran totes amb argamassa o adhesiu
sobre el suport. Les peces cobertores es rebran en el percentatge necessari per a garantir I'estabilitat de
la teulada davant de l'efecte d’esvarada i a les accions del vent. Les taules de cobertor deixaran una
separacio lliure de pas d'aigua comprés entre 3 i 5 cm.

En cas de teules rebudes amb morter sobre panells de poliestiré extrudit acanalats, el pendent no
excedira del 49%; hi haura la correspondéncia morfoldgica necessaria i les teules queden perfectament
encaixades sobre les plaques. Es rebran totes les teules de rafecs, careners, vores laterals de faldar,



aiguafons i tremujals i altres punts singulars. El morter sera bastard de calg, cola o altres mastics adhesius
compatibles amb l'aillant i les teules, segons especificacions del fabricant del sistema.

En cas de teules corbes i mixtes rebudes sobre xapes ondulades en els diferents formats,
I'acoblament entre la teula i el suport ondulat resulta imprescindible per a I'estabilitat de la teulada, per la
qual cosa s'estara a les especificacions del fabricant del sistema sobre la idoneitat de cada xapa al
subtipus de teula seleccionat. L'adheréncia de la teula al suport s'aconsegueix amb una paletada de
morter mixt aplicada a la cresta de I'ona en el cas de xapa ondulada amb teula corba, o a la part plana de
la placa mixta amb teula corba o mixta. Com a adhesiu també pot aplicar-se adhesiu cimentoés.

Quan la fixacid sigui sobre xapes ondulades mitjangant llistons metal-lics, aquests seran perfils
omega de xapa d'acer galvanitzat de 0’60 mm de gruix minim, disposats en paral-lel al rafec i fixats en les
crestes de les ones amb reblons tipus flor. Les fixacions de les teules als llistons metal-lics es faran amb
caragols rosca xapa i es realitzaran de la mateixa manera que en el cas de llistons de fusta. Tot aix0 es
fara segons especificacions del fabricant del sistema.

En cas de teules planes i mixtes fixades mitjangant de fusta o no, o empostats, els llistons i llistons
de fusta seran de I'escairada que es determini per a cada cas, i es fixaran al suport amb la frequéncia
necessaria tant per a assegurar-ne I'estabilitat com per a evitar-ne el guerxament. Podran ser de fusta de
pi, estabilitzades les seves tensions per a evitar guerxaments, seca, i tractada contra I'atac de fongs i
insectes. Els trams de llistons es disposaran amb juntes d'1 cm, i es fixaran els dos extrems a un costati a
I'altre de la junta. Els llistons s'interrompran en les juntes de dilatacio de I'edifici i de la coberta. Quan el
tipus de suport ho permeti, els llistons es fixaran amb claus d'acer temprat i els llistons, préviament
perforats, es fixaran amb tirafons. En cas que hi hagi una capa de regularitzacié de taulers, sobre les
quals hagin de fixar-se llistons, aquesta tindra un gruix major o igual que 3 cm. Els claus penetraran 2,5
cm en llistons d'almenys 5 cm. Els llistons i llistons de fusta o empostats es fixaran al suport tant per a
assegurar-ne I'estabilitat com per a evitar-ne el guerxament. La distancia entre llistons o llistons de fusta
sera tal que coincideixin els encaixos de les teules 0, en cas que aquestes no disposen d'encaix, tal que el
cavalcament garantisca I'estabilitat i estanquitat de la coberta. Els claus i caragols per a la fixacié de la
teula als llistons o llistons de fusta seran preferentment de coure o d'acer inoxidable, i els enganxaments i
escarabats d'acer inoxidable o acer zincat. La utilitzacié de fixacions d'acer galvanitzat es reserva per a
aplicacions amb escas risc de corrosié. S'evitara la utilitzacié d'acer sense tractament anticorrosio.

Quan la naturalesa del suport no permeti la fixaci6 mecanica dels llistons de fusta, en les cares
laterals, els llistons portaran puntes de 3 cm clavades cada 20 cm, de manera que penetren en el llisté 1,5
cm. A banda i banda del llist6 i en tot el seu llarg s'estendra morter de ciment, de manera que les puntes
clavades en els seus cantells quedin recobertes totalment, i rebleixin també les folgances entre llisto i
suport.

Disposicio dels llistons i empostats:

Enllistonat senzill sobre suport continu d'obra (capa de compressié de forjats o capa de regularitzacié
d'obra). Els llistons de fusta es disposaran amb la seva cara major recolzada sobre el suport en el sentit
normal al del maxim pendent, a la distancia que exigeixi la dimensié de la teula, i fixats mecanicament al
suport cada 50 cm amb claus d'acer temprat.

Enllistonat doble sobre suport continu d'obra (capa de compressié de forjats o capa de regularitzacio
d'obra). Els llistons de fusta, que tenen com a funcié la ubicacié de l'aillant térmic, i en el seu cas, la
formacié de la capa de ventilacid, es disposaran recolzats sobre el suport, en el sentit del pendent i fixats
mecanicament al suport cada 50 cm amb tirafons. La separacio entre llistons dependra de I'ample dels
panells aillants que hagin de situar-se entre aquests (els panells es tallaran quan el seu ample exigeixi
una separacio entre llistons major de 60 cm). Per a la determinacié de I'escairada d'aquests llistons, es
tindra en compte el gruix de l'aillant i, en el seu cas, el de la capa de ventilacio; la suma dels dos
determinara l'altura del llisto; I'altra dimensié sera proporcionada i apta per al suport i fixacié. Quan s’hagin
col-locat els panells aillants (fixats per punts al suport amb adhesiu compatible), es disposaran llistons
paral-lels al rafec, amb la seva cara major recolzada sobre els llistons anteriors, a la distancia que exigeixi
la dimensio de la teula i fixats en cada encreuament.



Preferentment el sistema de llistons ha de col-locar-se sobre panells d'aillament continus, per a evitar
ponts térmics.

Empostat sobre llistons. Empostat a base de taulers de gruix minim 2 cm, fixats sobre els llistons,
com a proteccio de l'aillant o, en el seu cas, tancament de la cambra de ventilacié. Els llistons comptaran
amb un cantell capag per a albergar la capa d'aillant i en el seu cas la de ventilacio, perod el seu ample no
sera inferior a 7 cm, a fi que els taulers recolzen almenys 3 cm amb junta d'1 cm. Es disposaran en el
sentit del maxim pendent i a una distancia entre eixos tal que s'acomodi a la modulacié dels taulers i dels
panells aillants amb el maxim aprofitament; la distancia entre eixos no haura d'excedir de 68 cm per a
taulers de grossaria 2 cm. Per a les teules, els llistons se situaran a la distancia precisa que exigeixi la
dimensié de la teula, a fi que els encaixos coincideixin correctament. Els entroncaments entre llistons
estaran separats 1 cm. Sobre els llistons les teules poden col-locar-se: simplement recolzades mitjancant
els tetones de qué les teules planes estan dotades, adherides per punts o fixades mecanicament. Per a
aquest Ultim suposit les teules poden presentar perforacions. Els claus i caragols per a fixar la teula als
listons seran preferentment de coure o d'acer inoxidable, i els enganxaments i escarabats, d'acer
inoxidable o d'acer zincat (electrolitic). La utilitzacié de fixacions d'acer galvanitzat es reserva per a
aplicacions amb risc escas de corrosié. S'evitara la utilitzacié d'acer sense tractament anticorrosiu.

- Sistema d'evacuacié d'aigles:
- Canalons:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.2.9, per a la formacié del canalé han de disposar-se elements
de proteccid prefabricats o realitzats in situ.

Els canalons han de disposar-se amb un pendent cap al desaigue de I'1% com a minim.

Les peces de la teulada que aboquen sobre el canalé han de sobreeixir 5 cm com a minim sobre
aquest.

Quan el canald sigui vist, ha de disposar-se la vora més proxima a la fagana, de manera que quedi
per damunt de la vora exterior d'aquest.

Els canalons, en funcié del seu emplagament en el faldar, poden ser: vistos, per a I'arreplega de les
aiglies del faldar en la vora del rafec; ocults, per a I'arreplega de les aigiies del faldar a l'interior d'aquest.
En els dos casos els canalons es disposaran amb pendent lleuger cap a I'exterior, tot afavorint el
vessament cap a fora, de manera que un entollament eventual no reverteixi a l'interior. Per a la
construccié de canalons de zinc, se soldaran les peces en tot el perimetre, les abracadores a les quals se
subjectara la xapa s'ajustaran a la forma d’aquesta i seran de platina d'acer galvanitzat. Es col-locaran a
una distancia maxima de 50 cm i passat almenys 1,5 cm de la linia de teules del rafec. Quan s'utilitzen
sistemes prefabricats, amb acreditaci6 de qualitat o document d'idoneitat técnica, se seguiran les
instruccions del fabricant.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.2.9, quan el canal6 estigui situat al costat d'un parament
vertical han de disposar-se:

a. Quan la trobada sigui en la part inferior del faldar, els elements de proteccid per davall de les
peces de la teulada de tal forma que cobreixin una banda a partir de la trobada de 10 cm
d'amplaria com a minim.

b. Quan la trobada sigui en la part superior del faldar, els elements de proteccié per damunt de les
peces de la teulada de tal forma que cobreixin una banda a partir de la trobada de 10 cm
d'amplaria com a minim.

c. Elements de proteccio prefabricats o realitzats in situ de tal forma que cobreixin una banda del
parament vertical per damunt de la teulada de 25 cm com a minim i el seu remat es realitzi de
manera similar a la descrita per a cobertes planes.

Quan el canald estigui situat en una zona intermédia del faldar ha de disposar-se de tal forma que
I'ala del canal6 s'estengui per davall de les peces de la teulada 10 cm com a minim, la separacié entre les



peces de la teulada a banda i banda del canalé sigui de 20 cm com a minim i I'ala inferior del canal6é ha
d'anar per damunt de les peces de la teulada.

Cada baixant servira a un maxim de 20 m de canald.
- Canalons d’arreplega:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 3.2, el diametre dels embornals dels canalons d’arreplega de l'aigua
en els murs parcialment estancs ha de ser 110 mm com a minim. Els pendents minim i maxim del canalé i
el nombre minim d'embornals en funcié del grau d'impermeabilitat exigit al mur han de ser els que
s'indiquen en la taula 3.3.

- Punts singulars, segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4:

- Trobada de la coberta amb un parament vertical: hauran de disposar-se elements de proteccié
prefabricats o realitzats in situ. Els elements de proteccié han de cobrir com a minim una banda del
parament vertical de 25 cm d'altura per damunt de la teulada i el seu remat ha de fer-se de manera similar
a la descrita en les cobertes planes. Quan la trobada es produeixi en la part inferior del faldar, ha de
disposar-se un canal6. Quan la trobada es produeixi en la part superior o lateral del faldar, els elements
de proteccié han de col-locar-se per damunt de les peces de la teulada i prolongar-se 10 cm com a minim
des de la trobada.

- Rafec: les peces de la teulada han de sobreeixir 5 cm com a minim i mitja peca com a maxim del
suport que conforma el rafec. Quan la teulada sigui de pissarra o de teula, per a evitar la filtracié d'aigua a
través de la unio de la primera filada de la teulada i el rafec, ha de realitzar-se en la vora un recalgament
de seient de les peces de la primera filada de tal manera que tinguin el mateix pendent que les de les
seglients, o ha d'adoptar-se qualsevol altra solucié que produeixi el mateix efecte.

- Vora lateral: en la vora lateral han de disposar-se peces especials que volen lateralment més de 5
cm o valones protectores realitzats in situ. En I'Gltim cas la vora pot rematar-se amb peces especials o
amb peces normals que volen 5 cm.

- Aiguafons: han de disposar-se elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ. Les peces de
la teulada han de sobreeixir 5 cm com a minim sobre l'aiguafons. La separacié entre les peces de la
teulada dels dos faldars ha de ser 20 cm com a minim.

- Careners i tremujals: han de disposar-se peces especials, que han d'encavalcar 5 cm com a minim
sobre les peces de la teulada dels dos faldars. Les peces de la teulada de I'Ultima filada horitzontal
superior i les del carener i el tremujal han de fixar-se. Quan no sigui possible el cavalcament entre les
peces d'un carener en un canvi de direcci6 o en una trobada de careners, aquesta trobada ha
d'impermeabilitzar-se amb peces especials o pitets protectors.

- Trobada de la coberta amb elements passants: els elements passants no han de disposar-se en els
aiguafons. La part superior de la trobada del faldar amb I'element passant ha de resoldre's de tal manera
que es desvii l'aigua cap als costats d'aquest. En el perimetre de la trobada han de disposar-se elements
de proteccié prefabricats o realitzats in situ, que han de cobrir una banda de I'element passant per damunt
de la teulada de 20 cm d'altura com a minim.

- Claraboies (vegeu subseccio «4.2. Claraboies»): han d'impermeabilitzar-se les zones del faldé que
estiguin en contacte amb el precércol o el cércol de la claraboia mitjangant elements de proteccio
prefabricats o realitzats in situ. En la part inferior de la claraboia, els elements de proteccid6 han de
col-locar-se per damunt de les peces de la teulada i prolongar-se 10 cm com a minim des de la trobada i
en la superior per davall i prolongar-se 10 cm com a minim.

- Ancoratge d'elements: els ancoratges no han de disposar-se en els aiguafons. Han de disposar-se
elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ, que han de cobrir una banda de I'element ancorat
d'una altura de 20 cm com a minim per damunt de la teulada.



- Juntes de dilatacié: en el cas de faldar continu de més de 25 m, o quan entre les juntes de I'edifici la
distancia sigui major de 15 m, s'estudiara I'oportunitat de formar juntes de coberta, en funcié del subtipus
de teulada i de les condicions climatiques del lloc.

e Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part /ll: Gestio
de residus de construccio o demolicié en l'obra.

e Tolerancies admissibles

Els materials o unitats d'obra que no s'ajusten al que s’especifica hauran de ser retirats o, en el seu
cas, demolida o reparada la part d'obra afectada.

Motius per a la no acceptacio:

- Xapa conformada:

Sentit de col-locacié de les xapes contrari al que s’especifica.
Falta d'ajustament en la subjeccié de les xapes.

Llistons no paral-lels a la linia de carener amb errors superiors a 1 cm/m, o més de 3 cm per a tota la
longitud.

Volada del rafec diferent del que s’especifica amb errors de 5 cm o no major de 35 cm.
Cavalcaments longitudinals de les xapes inferiors al que s’especifica amb errors superiors a 2 mm.
- Pissarra:

Clavat deficient de les peces.

Paral-lelisme entre les filades i la linia del rafec amb errors superiors a + 10 mm/m comprovada amb
regla d'1 mi/o £ 50 mm/total.

Planitud de la capa d'algeps amb errors superiors a + 3 mm mesurada amb regla d'1 m.

Col'locacio de les pissarres amb cavalcaments laterals inferiors a 10 cm; falta de paral-lelisme de
filades respecte a la linia de rafec amb errors superiors a 10 mm/m o majors que 50 mm/total.

- Teula:
Pas d'aigua entre teules cobertores major de 5 cm o menor de 3 cm.

Paral-lelisme entre dues filades consecutives amb errors superiors a + 20 mm (teula d'argila cuita) o
+ 10 mm (teula de morter de ciment).

Paral-lelisme entre les filades i la linia del rafec amb errors superiors a £ 100 mm.
Alineacié entre dues teules consecutives amb errors superiors a £ 10 mm.

Alineacié de la filada amb errors superiors a £ 20 mm (teula d'argila cuita) o + 10 mm (teula de morter
de ciment).

Cavalcament amb errors superiors a £ 5 mm.



e Condicions d’acabament

Per a donar una major homogeneitat a la coberta en tots els elements singulars (cavallets, tremujals i
aiguafons, rafecs, remats laterals, trobades amb murs o altres elements sobreixents, ventilacid, etc.),
s'utilitzaran preferentment peces especialment concebudes i fabricades per a aquest fi, 0 bé es detallaran
solucions constructives de cavalcament i goterd, en el projecte, evitant unions rigides o I'is de productes
elastics sense garantia de la necessaria durabilitat.

Control d'execucio, assaigs i proves

e Control d'execucié

Punts d'observacio:

- Formacié de faldars:

Pendents.

Forjats inclinats: controlar com a estructura.

Fixacié de ganxos de seguretat per al muntatge de la cobertura.

Taulers sobre barandats menuts: barandats menuts, controlar com a barandats. Taulers,
independitzats dels barandats menuts. Ventilacié de les cambres.

- Aillant térmic:

Correcta col-locacio de l'aillant, segons especificacions de projecte. Continuitat. Gruix.
- Careners, canalons i punts singulars:

Fixacio i cavalcament de peces.

Material i seccions especificats en projecte.

Juntes per a dilatacio.

Comprovacio en trobades entre faldars i paraments.

- Canalons:

Longitud de tram entre baixants menor o igual que 10 m. Distancia entre abragadores de fixacio.
Uni6 a baixants.

- Impermeabilitzacid, en el seu cas: controlar com a coberta plana.

- Base de la cobertura:

Col-locacio correcta, en el seu cas, de llistons o perfils per a fixacié de peces.
Comprovacio de la planitud amb regla de 2 m.

- Peces de cobertura:

Pendent minim, segons el CTE DB HS 1, taula 2.10, en funcié del tipus de teulada, quan no hi hagi
capa d'impermeabilitzacié.



Teules corbes:

Replantejament previ de linies de maxim i minim pendent. Pas entre cobertors. Rebut de les teules.
Carener i tremujals: disposicid i massissat de les teules, cavalcaments de 10 cm. Rafec: volada,
recalcament i massissat de les teules.

Altres teules:

Replantejament previ dels pendents. Fixacié segons instruccions del fabricant per al tipus i model.
Careners, tremujals i remats laterals: peces especials.

e Assaigs i proves

La prova de servei consistira en un reg continu de la coberta. En determinats casos, el reg es fara
sobre els elements singulars de la unitat d'inspeccio i sobre altres de major risc, segons el parer de la
direccié facultativa de l'obra.

Les superficies de la unitat d'inspeccio i/o els punts singulars es provaran mitjangant reg continu.
S'empraran per a tal fi els dispositius idonis de reg, amb els quals es ruixara homogéniament i
ininterrompudament la coberta amb aigua durant el temps que hagi de durar la prova, i almenys 8 hores.
La intensitat de reg minima sera 0,25 I/m?min. El reg ha d'actuar directament i simultaniament sobre totes
les superficies de la unitat d'inspeccié objecte de la prova.

Conservacié i manteniment

Si quan s’hagin fet els treballs es donen condicions climatologiques adverses (pluja, neu o velocitat
del vent superior a 50 km/h), es revisaran i s’asseguraran les parts realitzades.

No es rebran sobre la cobertura elements que la perforin o en dificultin el desaiglie, com antenes i
mastelers, que hauran d'anar subjectes a paraments.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acustic a
soroll aeri, es faran per laboratoris d’acord amb el que s'estableix en UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018
i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri. La valoracié global de resultats dels mesuraments
d'aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de
soroll segons el que s'estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll
aeri.

En l'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les diferents parts i les seves
instal-lacions, parcialment o totalment acabades, han de fer-se, a més de les que puguin establir-s’hi amb
caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la
direccid facultativa i les exigides per la legislacié aplicable.

5. Facanes i particions
5.1. Defenses
5.1.1. Baranes

Descripcié

Descripcidé



Defensa formada per barana composta de bastidor (pilastres i baranatge), passamans i
entrepilastres, ancorada a elements resistents com forjats, soleres i murs, per a protegir persones i
objectes de risc de caiguda entre zones situades a diferent altura.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre lineal, fins i tot passamans i peces especials, totalment muntat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Bastidor:

Els perfils que conformen el bastidor podran ser d'acer galvanitzat, aliatge d'alumini anoditzat, etc.

Perfils laminats en calent d'acer i xapes (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1).

Perfils buits d'acer (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5).

Perfils d'alumini anoditzat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6).

Perfils de fusta (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5).

- Passamans:

Reunira les mateixes condicions exigides a les baranes; en cas d'utilitzar caragols de fixacid, per la
seva posicio, quedaran protegits del contacte directe amb l'usuari.

- Entrepilastres:

Les entrepilastres per a rebliment dels buits del bastidor podran ser de polimetacrilat, poliester
reforgat amb fibra de vidre, PVC, fibrociment, etc., amb gruix minima de 5 mm; aixi mateix, podran ser de
vidre (armat, temprat o laminat), etc.

- Ancoratges:

Els ancoratges podran realitzar-se mitjangant:

Placa aillada, en baranes d'acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del
forjat almenys 10 cm i per a fixacié de baranatge als murs laterals.

Platina continua, en baranes d'acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del
forjat almenys 10 cm, coincidint amb algun element prefabricat del forjat.

Angular continu, en baranes d'acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del
forjat almenys 10 cm, o se situen en la seva cara exterior.

Pota d’'unid, en baranes d'alumini, per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del
forjat almenys 10 cm.

- Peca especial, normalment en baranes d'alumini per a fixar pilastres, i de baranatge amb caragols.



Els materials i equips d'origen industrial hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que
es fixen en les normes corresponents i disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Quan
el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes
condicions, normes o disposicions, la recepcié es fara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques
aparents.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

e Condicions prévies: suport

Les baranes s'ancoraran a elements resistents com forjats o soleres, i quan estiguin ancorades sobre
ampits de fabrica el seu gruix sera superior a 15 cm.

Sempre que sigui possible es fixara el baranatge als murs laterals mitjangant ancoratges.
¢ Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s'adoptaran les mesures segients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s'hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'uni6 dels dos metalls.
S'evitaran els contactes bimetal-lics seglents:

Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.
Alumini amb: plom i coure.

Acer dolg amb: plom, coure i acer inoxidable.

Plom amb: coure i acer inoxidable.

Coure amb: acer inoxidable. Procés d'execucio

Procés d'execucié

e Execucio

Replantejada en obra la barana, es marcara la situacié dels ancoratges.

Alineada sobre els punts de replantejament, es presentara i s’aplomara amb tornapuntes, i es fixaran
provisionalment als ancoratges mitjangant punts de soldadura o acaragolament suau.

Els ancoratges podran realitzar-se mitjangant plaques, platines o angulars, segons l'eleccié del
sistema i la distancia entre I'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents. Els ancoratges
garantiran la proteccio contra espentes i colps durant tot el procés d'instal-lacio; aixi mateix, mantindran
I'aplomat de la barana fins que quedi definitivament fixada al suport.

Si els ancoratges son continus, es rebran directament en formigonar el forjat. Si sén aillats, es rebran
amb morter de ciment en els encaixos previstos a aquest efecte en forjats i murs.



En forjats ja executats, els ancoratges es fixaran mitjangant tacs d'expansié amb encast no menor de
45 mm i caragols. Cada fixacio es realitzara almenys amb dos tacs separats entre si 50 mm.
Sempre que sigui possible es fixara el baranatge als murs laterals mitjangant ancoratges.

La unié del perfil de la pilastra amb I'ancoratge es realitzara per soldadura, i es respectaran les juntes
estructurals mitjangant juntes de dilatacié de 40 mm d'ample entre baranes.

Quan les entrepilastres i/o passamans siguen desmuntables, es fixaran amb caragols, filets, o peces
d'assemblatge, desmuntables sempre des de l'interior.

e Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolicié en l'obra.

e Condicions d’acabament

El sistema d'ancoratge al mur sera estanc a l'aigua, mitjangant segellament i encebament amb morter
de la trobada de la barana amb I'element al qual s'ancori.

Control d'execucié, assaigs i proves

e Control d'execucié

Punts d'observacio.

Disposici¢ i fixacié:

Aplomat i anivellat de la barana.

Comprovacio de l'altura i entrepilastres (buides).

Comprovacio de la fixacié (ancoratge) segons especificacions del projecte.

e Assaigs i proves

Segons el CTE DB SE AE, apartat 3.2., es comprovara que les barreres de proteccié tinguin prou de
resisténcia i rigidesa per a resistir la forga horitzontal establida en aquest apartat, en funcié de la zona en

qué es troben. La forga s'aplicara a 1,2 m o sobre la vora superior de I'element, si aquest esta situat a
menys altura.

Les barreres de proteccio situades davant de seients fixos resistiran una forga horitzontal en la vora

superior de 3 kN/m i, alhora, una forga vertical uniforme de 1,0 kN/m, com a minim, aplicada en la vora
exterior.

En les zones de transit i aparcament, els parapets, ampits o baranes i altres elements que delimiten
arees accessibles per als vehicles resistiran una forga horitzontal, uniformement distribuida sobre una
longitud d'1 m, aplicada a 1,2 m d'altura sobre el nivell de la superficie de redolament o sobre la vora
superior de I'element si aquest esta situat a menys altura, el valor caracteristic de la qual es definira en el
projecte en funcid de I'is especific i de les caracteristiques de I'edifici, i no sera inferior a gk = 50 kN.

Conservacio i manteniment



Les barreres de proteccidé no s'utilitzaran com a suport de bastides, taulons ni elements destinats a la
pujada de carregues.

Es revisaran els ancoratges fins a lliurar-los i es mantindran nets.
5.1.2. Reixes

Descripcié
Descripcio

Elements de seguretat fixos en buits exteriors constituits per bastidor, entrepilastres i ancoratges, per
a protecci¢ fisica de finestres, balcons, portes i locals interiors contra I'entrada de persones estranyes.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Unitats de reixa, totalment acabades i col-locades o en metres quadrats.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcid dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de

qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Bastidor: element estructural format per pilastres i baranatge. Transmet els esforgos als quals se
sotmet la reixa als ancoratges.

Perfils laminats en calent d'acer i xapes (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1).
Perfils buits d'acer (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5).

Perfils d'alumini anoditzat (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6).

- Entrepilastres: conjunt d'elements lineals o superficials de tancament entre baranatge i pilastres.

- Sistema d'ancoratge:

Encast (patilles).

Tacs d'expansio i tirafons, etc.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

e Condicions prévies: suport

Les reixes s'ancoraran a elements resistents (mur, forjat, etc.). Si son ampits de fabrica, el gruix
minim sera de 15 cm.

Els buits en la fabrica i els seus revestiments estaran acabats.
e Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s'adoptaran les mesures seguents:



Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar-ne el contacte,
s'hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.
S'evitaran els contactes bimetal-lics seglents:

Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.
Alumini amb: plom i coure.

Acer dolg amb: plom, coure i acer inoxidable.

Plom amb: coure i acer inoxidable.

Coure amb: acer inoxidable.

Procés d'execucié

e Execucio

Es replantejara i marcara la situacié dels ancoratges i encaixos.

Presentada sobre els punts de replantejament amb tornapuntes, s'aplomara i es fixara als paraments
mitjancant I'ancoratge dels seus elements, tractant que quedi completament aplomada.

L'ancoratge al mur sera estable i resistent, i no originara que hi penetri aigua.
e Gesti6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolicié en l'obra.

¢ Condicions d’acabament
La reixa quedara aplomada i neta.

Les reixes d'acer hauran de portar una proteccié anticorrosié de 20 micres com a minim en exteriors,
i 25 en ambient mari.

Control d'execucio, assaigs i proves

¢ Control d'execucié

Punts d'observacio:

Disposici6 i fixacio.

Aplomat i anivellat de reixes.
Comprovacié de l'altura i d’entrepilastres.

Segellament o encebament amb morter de la trobada de la reixa amb I'element on s'ancori.



Comprovacio de la fixacié (ancoratge) segons especificacions del projecte.
Conservacio i manteniment

Les reixes no s'utilitzaran en cap cas com a suport de bastides, taulons ni elements destinats a la
pujada de mobles o carregues.

Les reixes es mantindran netes i es protegiran adequadament.

No se sotmetran a esforgos per als quals no han sigut dissenyades i puguin danyar-les.

6. Instal-lacions

6.1. Instal-lacio de fontaneria i aparells sanitaris

6.1.1. Fontaneria

Descripcidé

Descripcié

Instal-lacié6 de subministrament d’aigua en la xarxa de subministrament i distribucié interior dels
edificis inclosos en I'ambit d’aplicacié general del CTE, des de la presa de la xarxa interior fins a les
aixetes, les dues inclusivament.

Criteris de mesurament i valoracioé d’unitats

Les canonades i els aillaments es mesuraran i valoraran per metre lineal de longitud diguals
caracteristiques, sense descomptar els elements intermedis, com ara valvules, accessoris, etc., tot aixd
completament col-locat i incloent-hi la part proporcional d’accessoris, maneguets, suport, etc., per a

canonades, i la proteccid, quan n’hi hagi, per als aillaments.

La resta de components de la instal-lacié es mesuraran per unitat totalment col-locada i comprovada
incloent-hi tots els accessoris i les connexions necessaris per al funcionament correcte.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Productes constituents: claus de pas, tubs, valvules antiretorn, filtre, armari o arqueta del comptador
general, marc i tapa, comptador general, diposit auxiliar d’alimentacié, grup de pressio, dipdsits de
pressio, local d’us exclusiu per a bombes, valvules limitadores de pressid, sistemes de tractament d’aigua,
bateria de comptadors, comptadors divisionaris, col-lectors d’impulsié i retorn, bombes de recirculacio,
aillants térmics, etc.

- Xarxa d’aigua freda.

Filire de la instal-lacié general: el filtre ha de ser de tipus | amb un llindar de filtratge comprés entre
2550 ym, amb malla d’acer inoxidable i bany de plata, i autonetejadora.

Sistemes de control i regulacié de la pressio:

Grups de pressid. Han de dissenyar-se perqué pugui subministrar a zones de I'edifici alimentables
amb pressidé de xarxa, sense necessitat de la posada en marxa del grup.

Les bombes de I'equip de bombament seran d’iguals prestacions.
Diposit de pressid: estara dotat d’'un pressostat amb manometre.

Sistemes de tractament d’aigua.



Els materials utilitzats en la fabricacié dels equips de tractament d’aigua han de tenir les
caracteristiques adequades quant a resisténcia mecanica, quimica i microbiologica per a complir els
requisits inherents tant a I'aigua com al procés de tractament.

Tots els aparells de descarrega, tant diposits com aixetes, els calfadors d’aigua instantanis, els
acumuladors, les calderes individuals de produccié d’ACS i calefaccio i, en general, els aparells sanitaris,
portaran una clau de tall individual.

- Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria.

Distribucié amb impulsié i retorn.

L’aillament térmic de les canonades utilitzat per a reduir pérdues de calor, evitar condensacions i
congelacié de l'aigua a linterior de les conduccions, es fara amb conquilles resistents a la temperatura

d’aplicacio.

- Tubs: material. Diametre nominal, gruix nominal i pressié nominal. Série o tipus de tub i tipus de
rosca o unio.

Marca del fabricant i any de fabricacié. Norma UNE a qué respon. Atesa l'alteracié que produeixen
en les condicions de potabilitat de I'aigua, queden prohibits expressament els tubs d’alumini i aquells la
composicio dels quals continga plom. Es consideren adequats per a les instal-lacions d’aigua de consum
huma els tubs segiients:

Tubs d’acer galvanitzat, segons norma UNE-EN 10255: 2005+A1:2008.

Tubs de coure, segons norma UNE-EN1057: 2007+A1:2010.

Tubs d’acer inoxidable, segons norma UNE-19049-1:1997.

Tubs de fosa ductil, segons norma UNE-EN545:2011.

Tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC), segons norma UNE-EN ISO 1452-2:2010.

Tubs de policlorur de vinil clorat (PVC-C), segons norma UNE-EN ISO 15877-2: 2009/A1:2011.

Tubs de polietilé (PE), segons normes UNE-EN12201-2: 2012+A1:2020.

Tubs de polietilé reticulat (PE-X), segons norma UNE-EN15875:2012 i UNE-EN ISO 15875-2:
2004/A1:2007.

Tubs de polibutilé (PB), segons série de normes UNE-EN ISO 15876-_:2017;
Tubs de polipropilé (PP) segons serie de normes UNE-ENISO 15874-_:2018;

Tubs multicapa de polimer/alumini/polietilé resistent a temperatura (PE-RT), segons série de normes
UNE-EN ISO 21003-_:2009.

Tubs multicapa de polimer/alumini/polietilé reticulat (PE-X), segons série de normes EN ISO 21003-
_:2009.

- Aixetes: materials. Defectes superficials. Marca del fabricant o de I'importador sobre el cos o sobre
I’érgan de maniobra. Grup acustic i classe de cabal. UNE-EN 200:2008.

- Accessoris.

Grapa o abragadora: sera sempre de facil muntatge i desmuntatge, aixi com aillant eléctric.



Sistemes de comptabilitzacié d’aigua freda: els comptadors d’aigua hauran de fabricar-se amb
materials que posseeixin resisténcia i estabilitat adequada a I's a qué es destinen, també hauran de
resistir les corrosions.

Tots els materials utilitzats en els tubs, accessoris i components de la xarxa, incloent-hi també les
juntes elastiques i els productes usats per a I'estanquitat, aixi com els materials d’aportacié i fundents per
a soldadures, compliran les condicions i requisits exposats a continuacio:

No han de modificar les caracteristiques organoléptiques ni la salubritat de I'aigua subministrada.

Han de ser resistents a la corrosio interior.

Han de ser capacos de funcionar eficagment en les condicions de servei previstes.

Han de ser resistents a temperatures de fins a 40 °C, i a les temperatures exteriors del seu entorn
immediat.

Han de ser compatibles amb I'aigua subministrada i no han d’afavorir la migracié de substancies dels
materials en quantitats que siguin un risc per a la salubritat i netedat de I'aigua de consum huma.

L’envelliment, fatiga, durabilitat i les restants caracteristiques mecaniques, fisiques o quimiques, no
han de disminuir la vida util prevista de la instal-lacié.

Per a complir les condicions anteriors poden utilitzar-se revestiments, sistemes de proteccié o
sistemes de tractament d’aigua.

Unions de tubs: d’acer galvanitzat o zincat; les rosques dels tubs seran del tipus conic.

- L’ACS es considera igualment aigua de consum huma i complira per tant tots els requisits sobre
aquest tema.

- L’aillament termic de les canonades utilitzat per a reduir pérdues de calor, evitar condensacions i
congelacié de l'aigua a linterior de les conduccions, es fara amb conquilles resistents a la temperatura
d’aplicacio.

Els materials utilitzats com a aillant térmic que compleixin la norma UNE 100171:1989 IN es
consideraran adequats per a suportar altes temperatures.

- El material de valvules i claus no sera incompatible amb les canonades en qué s’intercalin. El cos
de la clau o valvula sera d’'una sola pega de fosa o fosa en bronze, llautd, acer, acer inoxidable, aliatges
especials o plastic. Solament poden emprar-se valvules de tancament per gir de 90°, com ara valvules de
canonada si serveixen com a organ de tancament per a treballs de manteniment.

Es portara a terme la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos,
comprovant que coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte i les normes UNE
que sigui aplicable d’acord amb el CTE.

Es verificara el marcatge CE per als productes seguents:

Tubs i racords d’acer per al transport de liquids aquosos, inclosa I'aigua destinada al consum huma
(vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.2).

Juntes per a la connexié de tubs d’acer i racords per al transport de liquids aquosos (vegeu la Part II:
Relacié de productes amb marcatge CE, 15.3).

Tubs i racords d'acer inoxidable per al transport de liquids aquosos (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 15.4).



Tubs redons de coure (vegeu Part I, Relacié de productes amb marcatge CE, 15.10).

Les peces que hagin patit danys durant el transport o que presenten defectes no estimats en la
recepcio en fabrica seran rebutjades. Aixi mateix, seran rebutjats aquells productes que no compleixin les
caracteristiques técniques minimes que hagin de tenir.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

e Condicions prévies: suport

El suport seran els paraments horitzontals i verticals, on la instal-lacié podra disposar-se vista,
registrable o estar encastada.

Les canonades ocultes 0 encastades discorreran preferentment per patis d’instal-lacions o cambres
de fabrica, fets amb aquesta finalitat o prefabricats, sostres o paviments técnics, murs cortina o barandats
técnics. Si aixd no fos possible, discorreran per regates fetes en paraments de grossaria adequada, amb
la particularitat que no esta permes encastar-lo en barandats de rajola buida senzilla.

Les instal-lacions només podran ser executades per instal-ladors o empreses instal-ladores que
compleixin la reglamentacié vigent en el seu ambit d’actuacio.

Revisié de documentacio: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per I’Administracié
competent.

o Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.2.1, s’evitara I'acoblament de canonades i elements de metalls
amb diferents valors de potencial electroquimic, excepte quan, segons el sentit de circulacié de l'aigua,
s’instal-li de primer el de menor valor.

En particular, les canonades de coure no es col-locaran abans de les conduccions d’acer galvanitzat,
segons el sentit de circulacio de I'aigua. No s’instal-laran aparells de produccié d’ACS en coure col-locats
abans de canalitzacions en acer.

Excepcionalment, per requisits insalvables de la instal-lacid, s’admetra I'is de maneguets
antielectrolitics, de material plastic, en la unié del coure i I'acer galvanitzat. S’autoritza, no obstant aixo,
'acoblament de coure després d’acer galvanitzat, muntant una valvula de retencié entre les dues
canonades.

Es podran acoblar a I'acer galvanitzat elements d’acer inoxidable.

En les baines passamurs, s’interposara un material plastic per a evitar contactes inconvenients entre
diferents materials.



Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.1, les canonades metal-liques es protegiran contra
I'agressié de tota classe de morters, del contacte amb I'aigua en la superficie exterior i de I'agressié del
terreny mitjancant la interposicid d’'un element separador de material adequat i instal-lat de manera
continua en tot el perimetre dels tubs i en tota la longitud, sense deixar juntes d’'unié d’aquest element que
interrompin la proteccio6 i instal-lant-lo igualment en totes les peces especials de la xarxa, com ara colzes,
corbes.

Tota conduccié exterior i a l'aire lliure es protegira igualment.

Si les canonades i els accessoris estan concebuts com a parts d’'un mateix sistema d’instal-lacio,
aquests no es mesclaran amb els d’altres sistemes.

Els materials que s’hagin d’utilitzar en la instal-lacid, en relacié6 amb la seva afectacié a I'aigua que
subministri, no han de presentar incompatibilitat electroquimica entre si.

El material de valvules i claus no sera incompatible amb les canonades en qué s’intercalen.
No podran emprar-se per a les canonades ni per als accessoris, materials que puguin produir
concentracions de substancies nocives que excedeixin els valors permesos pel Reial decret 140/2003, de

7 de febrer.

Atesa l'alteracié que produeixen en les condicions de potabilitat de I'aigua, queden prohibits
expressament els tubs d’alumini i aquells la composicié dels quals contingui plom.

Quan els tubs discorren soterrats o encastats, els revestiments que tindran seran segons el material
d’aquests, és a dir:

Per a tubs d’acer amb revestiment de polietile, bituminds, de resina epoxidica o amb quitra de
poliureta.

Per a tubs de coure amb revestiment de plastic.

Per a tubs de fosa amb revestiment de pel-licula continua de polietile, de resina epoxidica, amb
betum, amb lamines de poliureta o amb zincatge amb recobriment.

Procés d’execucio

e Execucio

Execucié de xarxes de canonades, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.1:

Quan discorrin per conductes, aquests estaran degudament ventilats i comptaran amb un adequat
sistema de buidatge. El tragat de les canonades vistes s’efectuara de forma neta i ordenada. Si estigueren
exposades a qualsevol classe de deterioracid per colps o xocs fortuits, hauran de protegir-se
adequadament. Les conduccions no han de ser instal-lades en contacte amb el terreny, i es disposara
sempre d’un adequat revestiment de proteccié.

Unions i juntes:

Les unions dels tubs seran estanques, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.2. Les unions de tubs
resistiran adequadament la traccid. S6n admissibles les soldadures fortes. En les unions tub-accessori
s’observaran les indicacions del fabricant.

Proteccions:

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.2, tant en canonades encastades o ocultes com en
canonades vistes, es considerara la possible formacié de condensacions en la superficie exterior i es



disposara un element separador de proteccid, no necessariament aillant, perd si amb capacitat d’actuacio
com a barrera antivapor.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.3, quan la temperatura exterior de I'espai per on discorre la
xarxa pugui aconseguir valors capacos de gelar I'aigua de linterior, s’aillara térmicament aquesta xarxa
amb aillament adequat al material de constitucio i al diametre de cada tram afectat.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.4, quan una canonada hagi de travessar qualsevol
parament de I'edifici o un altre tipus d’element constructiu que pogués transmetre-li esforgos perjudicials
de tipus mecanic, ho fara dins d’'una funda circular, de major diametre i prou resistent. Quan en
instal-lacions vistes, el pas es produeixi en sentit vertical, el passatubs sobreeixira almenys 3 cm pel
costat en qué pogueren produir-se colps ocasionals, amb la finalitat de protegir el tub. Igualment, si es
produeix un canvi de sentit, aquest sobreeixira com a minim una longitud igual al diametre de la canonada
més 1 cm. Quan la xarxa de canonades travessi, en superficie o de forma encastada, una junta de
dilatacio constructiva de I'edifici, s’'instal-lara un element o dispositiu dilatador.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.5, a l'eixida de les bombes s’instal-laran connectors
flexibles, que actuen de protecci6 contra el soroll.

Grapes i abragadores, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.4.1: la col-locacié de grapes i
abragadores per a la fixacié dels tubs als paraments es fara de manera tal que els tubs queden
perfectament alineats amb aquests paraments, guarden les distancies exigides i no transmeten sorolls i/o
vibracions a I'edifici.

Suports, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.4.2, es disposaran suports de manera que el pes dels
tubs carregui sobre aquests i mai sobre els mateixos tubs o les unions. No podran ancorar-se en cap
element de tipus estructural, llevat que, en determinades ocasions, no sigui possible una altra solucié.

Allotjiament del comptador general, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.2.1: la cambra o arqueta
d’allotiament del comptador general estara construida de tal forma que una fuga d’aigua en la instal-lacio
no afecti la resta de I'edifici. Amb aquesta finalitat, estara impermeabilitzada i comptara amb un desaigtie
al seu pis o fons que garanteixi I'evacuacié del cabal d’aigua maxim previst en la connexié del servei
d’aigua. Les superficies interiors de la cambra o arqueta, quan aquesta es dugui a terme in situ,
s’acabaran adequadament mitjangant un arrebossat, brunyiment i remolinat, sense cantons al fons, que al
seu torn tindra el pendent adequat cap a I'embornal. Si aquesta fos prefabricada complira els mateixos
requisits de manera general. En qualsevol cas, comptara amb la preinstal-lacié adequada per a una
connexié d’enviament de senyals per a la lectura a distancia del comptador. Les cambres o arquetes
estaran tancades amb portes capaces de resistir adequadament tant I'accié de la intempérie com
possibles esforgos mecanics derivats de la utilitzacio i situacié. En aquestes, es practicaran obertures que
possibilitin la necessaria ventilacié de la cambra.

Comptadors divisionaris aillats, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.2.2: s’allotjaran en cambra,
arqueta o armari, segons les diferents possibilitats d’instal-lacio i complint els requisits establerts per al
comptador general quant a les condicions d’execucio.

Diposit auxiliar d’alimentacié per a grup de sobreelevacid, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.1:
haura de ser facilment accessible aixi com facil de netejar. Comptara en qualsevol cas amb tapa i aquesta
ha d’estar assegurada contra esvarada i disposar en la zona més alta de suficient ventilacié. Caldra
assegurar totes les unions amb I'atmosfera contra I'entrada d’animals i immissions nocives amb sifé per al
desbordament. Estaran, en tots els casos, proveits d’'un sobreeixidor. Es disposara, en la canonada
d’alimentacié al diposit, d’'un o diversos dispositius de tancament. Aquests dispositius seran valvules
pilotades. En cas d’haver-hi excés de pressié se n’haura d’interposar, abans d’aquestes valvules, una que
limiti aquesta pressié amb la finalitat de no produir la deterioraci6 de les anteriors. La centraleta disposara
d’'un hidronivell. Es disposara dels mecanismes necessaris que permeten la facil evacuacié de l'aigua
continguda en el diposit, per a facilitar-ne el manteniment i la neteja. Aixi mateix, es construiran i
connectaran de manera que l'aigua es renovi per la forma de funcionament per evitar sempre que hi hagi
d’aigua estancada.



Bombes per a grup de sobreelevacid, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.2: es muntaran sobre
bancada de formigd o un altre tipus de material que garanteixi la suficient massa i inércia del conjunt i
impedeixi la transmissioé de sorolls i vibracions a I'edifici. Entre la bomba i la bancada aniran interposats
elements antivibratoris adequats a I'equip a instal-lar, que serviran d’ancoratge d’aquest a I'esmentada
bancada. A l'eixida de cada bomba s'’instal-lara un maneguet elastic. Igualment, es disposaran claus de
tancament, abans i després de cada bomba. Les bombes d'impulsié s’instal-laran preferiblement
submergides.

Diposit de pressid, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.3: estara dotat d’'un pressostat amb
manometre, taratge a les pressions maxima i minima de servei, fent d’interruptor, comandant la centraleta
de maniobra i control de les bombes. Els valors corresponents de reglatge han de figurar de manera
visible al diposit. En equips amb diverses bombes de funcionament en cascada, s’instal-laran tants
pressostats com bombes es vulgui fer entrar en funcionament. El diposit de pressié disposara d’'una
valvula de seguretat, situada a la part superior, amb una pressié d’obertura per damunt de la pressio
nominal de treball i inferior o igual a la pressié maxima que suporta el dipdsit. Si s’instal-laren diversos
diposits de pressio, aquests poden disposar-se tant en linia com en derivacio.

Funcionament alternatiu de grup de pressioé convencional, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.2:
es preveura una derivacié alternativa o bypass per al funcionament alternatiu del grup de pressio
convencional. Aquesta derivacié portara incloses una valvula de tres vies motoritzada i una valvula
antiretorn posterior a aquesta. L’accionament de la valvula també podra ser manual. Quan hi hagi bateries
mescladores, s’instal-lara una reduccié de pressid centralitzada. Aixi mateix, es disposara d’un racord de
connexid per a la instal-lacié d’'un aparell de mesurament de pressié o un pont de pressio diferencial. El
filtre ha d’instal-lar-se abans del primer ompliment de la instal-lacio, i se situara immediatament davant del
comptador segons el sentit de circulacié de l'aigua. En I'ampliacié d’instal-lacions existents o en el canvi
de trams grans d'instal-lacio, és convenient la instal-lacié d'un filtre addicional en el punt de transici6.
Nomeés s'’instal-laran aparells de dosificacié conformes amb la reglamentacié vigent.

e Gestio de residus

Els residus generats durant I'execuci6 de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part /ll: Gestié
de residus de construccio o demolici6 en I'obra.

e Condicions d’acabament

La instal-lacio es lliurara acabada, connectada i comprovada.

Control d’execucid, assaigs i proves

e Control d’execucié

Instal-lacio general de I'edifici.

Connexié de servei: la canonada de connexié de servei travessa el mur per un orifici amb passatubs
rejuntada i impermeabilitzada. Clau de registre (exterior a I'edifici). Clau de pas, allotjada en cambra

impermeabilitzada a I'interior de I'edifici.

Comptador general: situacié de I'armari o cambra; col-locaci6 del comptador, claus i aixetes;
diametre i rebut del maneguet passamurs.

Clau general: diametre i fixacié del maneguet passamurs; col-locacio de la clau.
Tub d’alimentacio i grup de pressio: diametre; si pot ser, aeri.
Grup de pressio: marca i model especificat.

Diposit hidropneumatic: homologat pel Ministeri d’Industria.



Equip de bombament. marca, model, cabal, pressié6 i poténcia especificats. Portara valvula
d’assentament a I'eixida de I'equip i valvula d’aillament en I'aspiracié. Fixacié que impedeixi la transmissio
d’esforgos a la xarxa i vibracions.

Bateria de comptadors divisionaris: local o armari d’allotjament, impermeabilitzat i amb embornal
sifonic. Col-locacié del comptador i clau de pas. Separacié d’'altres centralitzacions de comptadors (gas,
electricitat. Fixacié del suport; col-locacié de comptadors i claus).

Instal-lacié particular de I'edifici.

Muntants:

Aixetes per a buidatge de columnes, quan s’hagin previst.

En cas d’instal-lacié d’antiariets, col-locacié en extrems de muntants i amb clau de tall.

Diametre i material especificats; és a dir, muntants.

Passatubs en murs i forjats, amb amplitud suficient.

Posicio paral-lela o normal als elements estructurals.

Comprovacio de les separacions entre elements de suport o fixacio.

Derivacié particular:

Canalitzacions a un nivell superior dels punts de consum.

Claus de pas en locals humits.

Distancia a una conduccié o quadre eléctric major o igual a 30 cm.

Diametres i materials especificats.

Canonades de PVC, condicions especials per a no impedir la dilatacio.

Canonades d’acer galvanitzat encastades, no estaran en contacte amb algeps o morter mixt.

Canonades de coure assegurades amb grapes de llauté. La uni6 amb galvanitzacié mitjangant
maneguets de llauté. Proteccio, en el cas d’anar encastades.

Prohibicié d'utilitzar les canonades com a connexio de terra d’aparells eléctrics.
Aixetes:

Verificaciéo amb especificacions de projecte.

Col-locacio correcta amb junta d’ajust.

Calfador individual d’aigua calenta i distribuci6 d’aigua calenta:

Compleix les especificacions de projecte.

Calfador de gas. Homologat per Industria. Distancies de proteccié. Connexié a conducte d’evacuacio
de fums. Reixetes de ventilacio, si és el cas.

Termos eléctric. Acumulador. Connexié mitjangant interruptor de tall bipolar.



En banys, es respecten els volums de prohibicid i proteccio.

Disposicié de claus de pas en entrada i eixida d’aigua de calfadors o termos.

e Assaigs i proves

Proves de les instal-lacions interiors.

Prova de resisténcia mecanica i estanquitat de totes les canonades, elements i accessoris que
integren la instal-lacid, estant tots els components vistos i accessibles per al seu control. Una vegada feta
la prova anterior a la instal-lacio se li connectaran les aixetes i els aparells de consum, i se sotmetran
novament a la prova anterior.

En cas d'instal-lacions d’ACS es faran les proves de funcionament segiients:

Mesurament de cabal i temperatura en els punts d’aigua.

Obtencid dels cabals exigits a la temperatura fixada una vegada obert el nombre d’aixetes estimades
en la simultaneitat.

Comprovacio del temps que tarda l'aigua a eixir a la temperatura de funcionament una vegada fet
I'equilibrament hidraulic de les diferents branques de la xarxa de retorn i oberts una a una l'aixeta més
allunyada de cada un dels ramals, sense haver obert cap aixeta en les ultimes 24 hores.

Seran motiu de rebuig les condicions segiients:

Mesures no s’ajusten al que esta especificat.

Col-locacié i unions defectuoses.

Estanquitat: assajats el 100% de conductes i accessoris, es rebutjara la instal-lacié si no s’estabilitza
la pressio al cap de dues hores de comencgada la prova.

Funcionament: assajats el 100% d’aixetes, fluxors i claus de pas de la instal-lacio, es rebutjara la
instal-lacié si s’observa funcionament deficient en estanquitat del conjunt complet, aiglies amunt i aiglies
avall de 'obturador, obertura i tancament correctes, subjeccié mecanica sense folgances, moviments ni
danys a I'element a qué se subjecta.

Conservacié i manteniment

Les connexions de servei que no siguin utilitzades immediatament després d’acabades o que
estiguin parades temporalment, han de tancar-se en la conduccié de proveiment. Les connexions de

servei que no s’usen durant un any han de ser tapades.

Es procedira a la neteja de filtres d’aixetes i de qualsevol altre element que pugui resultar obstruit
abans del lliurament de I'obra.

Sistemes de tractament d’aigua.

Els productes quimics utilitzats en el procés han d’emmagatzemar-se en condicions de seguretat en
funcié de la naturalesa i la forma d'utilitzacié. L'entrada al local destinat a 'emmagatzematge ha d’estar
dotada d’un sistema perqué I'accés sigui restringit a les persones autoritzades per a la manipulacio.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici



Instal-lacié general de I'edifici.

Prova hidraulica de les conduccions:

Prova de pressio.

Prova d’estanquitat.

Grup de pressio: verificacié del punt de taratge dels pressostats.
Nivell d’aigua/ aire en el diposit.

Lectura de pressions i verificacions de cabals.
Comprovacio del funcionament de valvules.
Instal-lacions particulars.

Prova hidraulica de les conduccions:

Prova de pressio.

Prova d’estanquitat.

Prova de funcionament: simultaneitat de consum.

Cabal en el punt més allunyat.

6.1.2. Aparells sanitaris

Descripcié

Descripcio

Dispositius pertanyents a I'equipament higiénic dels edificis, emprats tant per al subministrament
local d’aigua com per a I'evacuacié. Compten amb subministrament d’aigua freda i calenta a través
d’aixetes i estan connectats a la xarxa d’evacuacié d’aigles.

Banyeres, plats de dutxa, lavabos, vaters, bidets, abocadors, urinaris, etc., incloent-hi els sistemes
de fixacio utilitzats per a garantir-ne I'estabilitat contra la bolcada, i la resisténcia necessaria a carregues
estatiques. Aquests, al seu torn, podran ser de diferents materials: porcellana, porcellana vitrificada,
acrilics, fosa, xapa d’acer esmaltada, etc.

Criteris de mesurament i valoracio d’unitats

Es mesurara i valorara per unitat d’aparell sanitari, completament acabada la instal-lacié incloses
ajudes d’obra i fixacions, sense incloure-hi aixetes ni desaigies.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Tots els aparells sanitaris portaran una clau de tall individual.



Tots els edificis en I'Us dels quals es prevegi la concurréncia publica han de comptar amb dispositius
d’estalvi d’aigua en les aixetes. Els dispositius que poden instal-lar-se a aquest efecte son: aixetes amb
airejadors, aixetes termostatiques, aixetes amb sensors infrarojos, aixetes amb polsador temporitzador,
fluxors i claus de regulacié abans dels punts de consum.

Els arruixadors de dutxa manual han de tenir incorporat un dispositiu antiretorn.

La recepci6 dels productes, equips i sistemes es dura a cap tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Productes amb marcatge CE:

- Vaters i conjunts de vaters amb sifo incorporat (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge
CE, 15.1).

- Banyeres d’hidromassatge (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.6).
- Piques d’escurar (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.7).
- Bidets (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.8).

- Safes de llavada comunes per a usos domeéstics (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge
CE, 15.9).

- Mampares de dutxa (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.10).

- Lavabos (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.11).

Les caracteristiques dels aparells sanitaris es verificaran amb especificacions de projecte, i es
comprovara la no existéncia de taques, vores descantellades, falta d’esmalt, ni altres defectes en les
superficies llises. Es verificara que el color sigui uniforme i la textura llisa en tota la superficie. En cas

contrari, es rebutjaran les peces amb defecte.

Durant 'emmagatzematge, es mantindra la proteccié o es protegiran els aparells sanitaris per a no
danyar-los abans i durant el muntatge.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

e Condicions prévies: suport

En cas de:

Vaters, abocadors, bidets i lavabos amb peu: el suport sera el parament horitzontal pavimentat.
En alguns bidets, lavabos i vaters: el suport sera el parament vertical ja revestit.

Piques i lavabos encastats: el suport sera el mateix moble o banc.

Banyeres i plats de dutxa: el suport sera el forjat net i anivellat.

Es preparara el suport, i s’executaran les instal-lacions d’aigua freda-calenta i sanejament,
préviament a la col-locacio dels aparells sanitaris.

o Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius



Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

No hi haura contacte entre el possible material de fosa o planxes d’acer dels aparells sanitaris amb
algeps.

Procés d’execuci6

e Execucio

Els aparells sanitaris es fixaran al suport horitzontal o vertical amb les fixacions subministrades pel
fabricant, i aquestes unions se segellaran amb silicona neutra o pasta segelladora, igual que les juntes

d’unié amb les aixetes.

Els aparells metal-lics tindran instal-lada la presa de terra amb cable de coure nu, per a la connexié
equipotencial eléctrica.

Les valvules de desaiglie s’ocultaran dels aparells sanitaris interposant doble anell de cautxt o
neopré per a assegurar-ne I'estanquitat.

Els mecanismes d’alimentacié de cisternes que comporten un tub d’abocament fins a la part inferior
del diposit, hauran d’incorporar un orifici antisifé o un altre dispositiu eficag antiretorn.

Segons el CTE DB HS 4, la instal-lacié haura de subministrar als aparells i equips de I'equipament
higiénic els cabals que figuren en la taula 2.1. En els aparells sanitaris I'arribada d’aigua es fara de tal
manera que no es produeixin retorns. En les zones de publica concurréncia dels edificis, les aixetes dels
lavabos i les cisternes estaran dotats de dispositius d’estalvi d’aigua. En tots els aparells que s’alimenten
directament de la distribucié d’aigua, com ara banyeres, lavabos, bidets, piques, llavadors, i en general,
en tots els recipients, el nivell inferior de I'arribada de I'aigua ha d’abocar a 2 cm, almenys, per damunt de
la vora superior del recipient.

Una vegada muntats els aparells sanitaris, es muntaran les aixetes i es connectaran amb la
instal-lacié de canonades i amb la xarxa de sanejament.

e Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestio
de residus de construccio o demolici6 en l'obra.

e Tolerancies admissibles

En banyeres i dutxes: horitzontalitat 1 mm/ m.

En lavabo i pica: nivell 1 cm i caiguda frontal respecte al pla horitzontal < 0 = 5 mm.
Vaters, bidets i abocadors: nivell 1 cm i horitzontalitat 2 mm.

e Condicions d’acabament



Tots els aparells sanitaris quedaran anivellats en les dues direccions en la posicid prevista i fixats
solidariament als elements suport.

Quedara garantida I'estanquitat de les connexions amb el conducte d’evacuacio.
Les aixetes quedaran ajustades mitjangant rosques (junta d’ajust).

El nivell definitiu de la banyera sera el correcte per al xapat, i la folganga entre el revestiment i la
banyera no sera superior a 1,5 mm, que se segellara amb silicona neutra.

Control d’execucid, assaigs i proves

e Control d’execucié

Verificaciéo amb especificacions del projecte.

Unié correcta amb junta d’ajust entre I'aparell sanitari i les aixetes.
Fixacio i anivellament dels aparells.

Conservacié i manteniment

Tots els aparells sanitaris es precintaran per evitar-ne la utilitzacio i protegir-los de materials
agressius, impactes, humitat i bruticia.

Sobre els aparells sanitaris no es manejaran elements durs i pesants que en caure-hi damunt puguin
fer saltar 'esmailt.

No se sotmetran els elements a carregues per a les quals no estan dissenyats, especialment si van
penjats dels murs en lloc de recolzats sobre el paviment.

6.2. Instal-lacié d’enllumenat
6.2.1. Enllumenat d’emergeéncia

Descripcidé

Descripcié

Il-luminaci6 d’espais sense llum amb la preséncia de fonts de llum artificials, amb aparell
d’enllumenat que reparteix, filtra o transforma la llum emesa per un o diversos llums eléctrics i que
compren tots els dispositius necessaris per al suport, la fixacié i la proteccié dels llums i, en cas necessari,
els circuits auxiliars en combinacié amb els mitjans de connexié amb la xarxa d’alimentacio.

Criteris de mesurament i valoracio d’unitats

Unitat d’equip de lluminaria, totalment acabada, incloent-hi I'equip d’encesa, fixacions, connexid
comprovacio i material menut. S’hi podran incloure la part proporcional de difusors, gelosies o reixetes.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Els llums, equips auxiliars, lluminaries i resta de dispositius compliran el que es disposa en la
normativa especifica per a cada tipus de material. Particularment, els llums fluorescents compliran els
valors admesos pel Reial decret 187/2011, de 18 de febrer, pel qual s’estableixen els requisits d’eficiéncia
energeética dels estabilitzadors de llums fluorescents.



Excepte justificacid, els llums utilitzats en la instal-lacié d’il-luminacié de cada zona tindran limitada
les pérdues dels equips auxiliars, per la qual cosa la poténcia del conjunt llum més equip auxiliar no
superara els valors indicats en CTE DB-HES3.

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Productes amb marcatge CE:

- Columnes i baculs d’enllumenat de formigd armat i formigdé pretensat (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 13.1.).

- Columnes i baculs d’enllumenat d’acer (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE,
13.2).

- Columnes i baculs d’enllumenat d’alumini (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE,
13.3).

- Columnes i baculs d’enllumenat de materials compostos polimérics reforgats amb fibra (vegeu Part
Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 13.4).

Es dura a terme la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, per
verificar que coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte.

- Equips eléctrics per a muntatge exterior: grau de proteccié minima IP54, segons les UNE 20324 i IK
8 segons les UNE-EN 50102/A1CORR:2002. Muntats a una altura minima de 2,50 m des de terra.
Entrades i eixides de cables per la part inferior de I'envoltant.

- Lluminaries per a llums d’incandescéncia o de fluorescéncia i altres tipus de descarrega i induccio:
marca del fabricant, classe, tipus (encastable, per a adossar, per a suspendre, amb gelosia, amb difusor
continu, estanca, antideflagrant...), grau de proteccid, tensié assignada, poténcia maxima admissible,
factor de poténcia, cablejat (seccid i tipus d’aillament, dimensions en planta), tipus de subjeccio,
instruccions de muntatge. Les lluminaries per a enllumenat interior se subjectaran a la série de normes
UNE-EN 60598-.

- Llum: marca d’origen, tipus o model, poténcia (watts), tensié d’alimentacié (volts) i flux nominal
(ldmens). Per als llums fluorescents, condicions d’encesa i color aparent, temperatura de color en K
(segons el tipus de llum) i index de rendiment de color. Els retols lluminosos i les instal-lacions que els
alimentin amb tensions assignades d’eixida en buit entre 1 i 10 kV, estaran subjectes al que es disposa en
la série de normes UNE EN 50107-.

- Accessoris per als llums de fluorescéncia (reactancia, condensador i encebadors). Portaran
gravades de manera clara i identificables les indicacions segilients:

Reactancia: marca d’origen, model, esquema de connexid, poténcia nominal, tensié d’alimentacio,
factor de freqliéncia i tensio, freqliéncia i corrent nominal d’alimentacio.

Condensador: marca dorigen, tipus o referencia al cataleg del fabricant, capacitat, tensio
d’alimentacié, tensi6 d’assaig quan aquesta sigui major que tres vegades la nominal, tipus de corrent per
a la qual esta previst, temperatura maxima de funcionament. Tots els condensadors que formen part de
I'equip auxiliar eléctric dels llums de descarrega, per a corregir el factor de poténcia dels estabilitzadors,
hauran de portar connectada una resistencia que asseguri que la tensié en borns del condensador no
sigui major de 50 V transcorreguts 60 s des de la desconnexié del receptor.

Encebador: marca d’origen, tipus o referéncia al cataleg del fabricant, circuit i tipus de llum per als
quals sigui utilitzable.



Equips eléctrics per als punts de llum: tipus —interior o exterior—, instal-lacié6 adequada al tipus
utilitzat, grau de proteccié minima.

- Conductors: seccié minima per a tots els conductors, inclos el neutre. Els conductors de la xarxa de
terra que uneixen els electrodes hauran de complir les condicions d’ITC-BT-09.

- Elements de fixacio.

En les instal-lacions d’enllumenat en instal-lacions exteriors sota 'ambit del Reial decret 1890/2008,
de 14 de novembre:

- Els equips auxiliars que s’incorporen hauran de complir les condicions de funcionament establides
en les normes UNE-EN de prescripcions de funcionament seglients:

a) UNE-EN 60921:2006 i UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums fluorescents.

b) UNE-EN 60923:2006 i UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums de descarrega,
excloses les fluorescents.

¢) UNE-EN 60929:2011/A1:2016 (ratificada).
- Estabilitzadors electronics alimentats en corrent altern per a llums fluorescents.

- Amb excepcié de les il-luminacions nadalenques i festives, els llums utilitzats en instal-lacions
d’enllumenat exterior tindran una eficacia lluminosa superior a:

a) 40 lum/W, per a enllumenats de vigilancia i seguretat nocturna i de senyals i anuncis lluminosos
b) 65 lum/W, per a enllumenats viari, especific i ornamental.

- Les lluminaries incloent-hi els projectors, que s’instal-lin en les instal-lacions d’enllumenat excepte
les d’enllumenat festiu i nadalenc, hauran de complir amb els requisits de I'esmentat RD respecte als
valors de rendiment de la lluminaria (n) i factor d’utilitzacio (fu).

- Referent al factor de manteniment (fm) i al flux hemisferic superior instal-lat (FHSinst), compliran el
que es disposa en les ITCEA-06 i la ITC-EA-03, respectivament.

- Les lluminaries hauran de triar-se de manera que es compleixin els valors d’eficiéncia energética
minima, per a instal-lacions d’enllumenat viari i la resta de requisits per a altres instal-lacions d’enllumenat,
segons el que s’estableix en la ITC-EA-01.

- La poténcia eléctrica maxima consumida pel conjunt de I'equip auxiliar i llum de descarrega, no
superara els valors especificats en la ITC-EA-04.

- Els sistemes d’accionament hauran de garantir que les instal-lacions d’enllumenat exterior
s’encenguin i apaguin amb precisio a les hores previstes quan la lluminositat ambient ho requereixi, a fi
d’estalviar energia. L’accionament de les instal-lacions d’enllumenat exterior podra dur-se a terme
mitjangant diversos dispositius, com, per exemple, fotocél-lules, rellotges astrondmics i sistemes d’encesa
centralitzada. Tota instal-lacié d’enllumenat exterior amb una poténcia de llums i equips auxiliars superiors
a 5 kW, haura d’incorporar un sistema d'accionament per rellotge astrondmic o sistema d’encesa
centralitzada, mentre que en aquelles amb una poténcia en llums i equips auxiliars inferior o igual a 5 kW
també podra incorporar-se un sistema d’accionament mitjangant fotocél-lula.

- Amb la finalitat d’estalviar energia, les instal-lacions d’enllumenat arreplegades en el capitol 9 de la
ITC-EA-02, es projectaran amb dispositius o sistemes per a regular el nivell lluminds. Els sistemes de
regulacié del nivell lluminds hauran de permetre la disminucié del flux emés fins a un 50% del valor en



servei normal, mantenint la uniformitat dels nivells d’il-luminacié, durant les hores amb funcionament
reduit.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o
que presenten defectes seran rebutjades.

L’'emmagatzematge dels productes en obra es fara dins dels respectius embalatges originals i
d’acord amb les instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones
allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

e Condicions prévies: suport

La fixacié s’acabara una vegada completat el parament que el suporta.

o Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'unié dels dos metalls.

Quan algun element de la instal-lacié eléctrica hagi de discérrer paral-lel o instal-lar-se proxim a una
canonada d’aigua, es col-locara sempre per damunt d’aquesta.

Procés d’execucio
e Execucioé

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 1, en cada zona es disposara una instal-lacié d’enllumenat que
proporcioni el nivell d’il-luminacié establit en la taula 1.1, mesurat arran de terra. En les zones dels
establiments d’Us de public concurréencia en les quals l'activitat es desenvolupa amb un nivell baix
d’il-luminacié es disposara una il-luminacié d’abalisament en les rampes i en cada un dels escalons de les
escales.

Segons el CTE DB HE 3, apartat 2.2, les instal-lacions d'’il-luminacié disposaran, per a cada zona,
d’'un sistema de regulacio i control que compleixin les condicions seguents:

Tota la zona disposara almenys d’'un sistema d’encesa i apagada manual, quan no disposi d’un altre
sistema de control, i no s’acceptaran els sistemes d’encesa i apagada en quadres eléctrics com a unic
sistema de control. Les zones d’Us esporadic disposaran d’'un sistema de control d’encesa i apagada de
deteccio de preséncia o sistema de temporitzacio.

S’instal-laran sistemes d’aprofitament de la llum natural que regulin el nivell d’il-luminacié en funcié
de l'aportacié de llum natural, en la primera linia paral-lela de lluminaries situades a una distancia inferior
a 3 m de la finestra, i en totes les situades sota una claraboia, en els casos indicats de les zones dels
grups 1i 2 (segons l'apartat 2.1).

Les instal-lacions només podran ser executades per instal-ladors o empreses instal-ladores que
compleixin la reglamentacié vigent en 'ambit d’actuacio.



Una vegada replantejada la situacié de la lluminaria i efectuada la fixacié al suport, es connectaran
tant la lluminaria com els accessoris, amb el circuit corresponent.

Es proveira la instal-lacié d’un interruptor de tall omnipolar situat en la part de baixa tensié.

Les parts metal-liques accessibles dels receptors d’enllumenat que no siguin de Classe Il o Classe Il
hauran de connectar-se de manera fiable i permanent al conductor de protecci6 del circuit.

En xarxes d’alimentacié subterranies, els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 40 cm,
mesurats des de la cota inferior del tub, i el diametre interior no sera inferior a 6 cm. Es col-locara una
cinta de senyalitzaci6 que adverteixi de la preséncia de cables d’enllumenat exterior, situada a una
distancia minima de terra de 10 cm i a 25 cm per damunt del tub.

e Gestio de residus

Els residus generats durant 'execucié de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccio o demolici6 en I'obra.

e Tolerancies admissibles

Es rebutjara la instal-lacié quan:

Els valors de I'eficiéncia energética de la instal-lacio siguin inferiors als especificats en el projecte.
La il-luminacié mitjana mesurada en instal-lacions interiors sigui un 10% inferior a I'especificada.

La il-luminacié mitjana mesurada en instal-lacions exteriors sota I'ambit del RD 1890/2008 sigui un
20% superior a I'especificada.

Els valors d’uniformitat de luminancia/il-luminacié i enlluernament no s’ajusten a les especificacions
del projecte.

El tipus de llum i lluminaria no s’ajusten a les especificacions de projecte.

Els valors de resplendor lluminosa nocturna i llum intrusa en instal-lacions exteriors sota 'ambit del
RD 1890/2008 no s’ajusten a les especificacions del projecte.

e Condicions d’acabament

Es comprovara que els conjunts dels llums i els equips auxiliars disposen d’un certificat del fabricant
que acrediti la poténcia total.

Al final de la instal-lacid, i informada la direccié facultativa, l'instal-lador autoritzat emetra la
documentacié reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la Reglamentacié vigent.

Control d’execucid, assaigs i proves
e Control d’execucié

Llums, lluminaries, conductors, situacié, altura d’instal-lacié, connexié de terra, fonamentacions,
baculs: coincidiran en nombre i caracteristiques amb el que s’especifica en el projecte.

Connexions: executades amb regletes o accessoris especifics a aquest efecte.

e Assaigs i proves



Accionament dels interruptors d’encesa de I'enllumenat amb totes les lluminaries equipades amb els
llums corresponents.

Poténcia eléctrica consumida per la instal-laci6.

Uniformitat de la instal-laci6.

Luminancia mitjana de la instal-lacid.

Enlluernament pertorbador i relacié entorn (SR).

Conservacioé i manteniment

Tots els elements de la instal-lacié es protegiran de la bruticia i de I'entrada d’objectes estranys.

Es procedira a la neteja dels elements que ho necessitin abans del lliurament de 'obra.

Per a garantir en el transcurs del temps el manteniment dels parametres luminotécnics adequats i
I'eficiencia energética de la instal-lacié VEEI, es complira el Pla de manteniment de les instal-lacions
d’il-luminacio que incloura, entre altres accions, les operacions de reposicié de llums amb la freqiiéncia de
reemplacament, la neteja de lluminaries amb la metodologia prevista i la neteja de la zona il-luminada,
incloent-hi en ambdues la periodicitat necessaria. Aquest pla també tindra en compte els sistemes de
regulaci6 i control utilitzats en les diferents zones.

En instal-lacions exteriors sota I'ambit del RD 1890/2008 es portaran a cap les operacions de
reposicid de llums i neteja de lluminaries amb la periodicitat determinada pel calcul del factor de
manteniment. El responsable de I'execucié del Pla de manteniment és el titular de la instal-lacio.

Els mesuraments eléctrics i luminotécnics inclosos en el Pla de manteniment, les dura a terme un
instal-lador autoritzat en baixa tensio, que haura de portar un registre d’'operacions de manteniment, en el

qual es reflecteixin els resultats de les tasques portades a cap.

En aquest registre es numeraran correlativament les operacions de manteniment de la instal-lacié
d’enllumenat exterior, en que han de figurar, com a minim, la seglient informacio:

a) El titular de la instal-lacié i la ubicaci6 d’aquesta.

b) El titular del manteniment.

c¢) El numero d’ordre de I'operacié de manteniment preventiu en la instal-lacio.
d) El nimero d’ordre de I'operacié de manteniment correctiu.

e) La data d’execucio.

f) Les operacions dutes a terme i el personal que les va portar a cap.

A més, a fi de facilitar I'adopcié de mesures d’estalvi energétic, es registrara:
g) Consum energétic anual.

h) Temps d’encesa i apagada dels punts de llum.

i) Mesura i valoracié de I'energia activa i reactiva consumida, amb discriminacié horaria i factor de
poténcia,

J) Nivells d’il-luminacié mantinguts.



El registre de les operacions de manteniment de cada instal-lacié es fara per duplicat i se’n lliurara
una copia al titular de la instal-lacié. Aquests documents hauran de guardar-se almenys durant cinc anys,
comptats a partir de la data d’execucié de la corresponent operacié de manteniment.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

Documentacio: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per I'Administracié competent.

En instal-lacions exteriors sota I'ambit de I'RD 1890/2008:

- Verificacio inicial, prévia a la posada en servei: totes les instal-lacions.

- Inspeccio inicial, previa a la posada en servei: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia
instal-lada.

- Verificacions cada 5 anys: les instal-lacions de fins a 5 kW de poténcia instal-lada.

- Inspeccions cada 5 anys: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia instal-lada.

6.2.2. Instal-lacié d’il-luminacié

Descripcio

Descripcié

II-luminacié d’espais sense llum amb la presencia de fonts de llum artificials, amb aparell
d’enllumenat que reparteix, filtra o transforma la llum emesa per un o diversos llums eléctrics i que
compren tots els dispositius necessaris per al suport, la fixacio i la proteccié dels llums i, en cas necessari,
els circuits auxiliars en combinacié amb els mitjans de connexié amb la xarxa d’alimentacio.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Unitat d’equip de lluminaria, totalment acabada, incloent-hi I'equip d’encesa, fixacions, connexié
comprovacié i material menut. S’hi podran incloure la part proporcional de difusors, gelosies o reixetes.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Els llums, equips auxiliars, lluminaries i resta de dispositius compliran el que es disposa en la
normativa especifica per a cada tipus de material. Particularment, els llums fluorescents compliran els
valors admesos pel Reial decret 187/2011, de 18 de febrer, pel qual s’estableixen els requisits d’eficiéncia
energeética dels estabilitzadors de llums fluorescents.

Excepte justificacio, els llums utilitzats en la instal-lacié d'il-luminacié de cada zona tindran limitada
les pérdues dels equips auxiliars, per la qual cosa la poténcia del conjunt llum més equip auxiliar no
superara els valors indicats en CTE DB-HES3.

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Productes amb marcatge CE:



- Columnes i baculs d’enllumenat de formigd armat i formigdé pretensat (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 13.1.).

- Columnes i baculs d’enllumenat d’acer (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE,
13.2).

- Columnes i baculs d’enllumenat d’alumini (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE,
13.3).

- Columnes i baculs d’enllumenat de materials compostos polimérics reforcats amb fibra (vegeu Part
Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 13.4).

Es dura a terme la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, per
verificar que coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte.

- Equips eléctrics per a muntatge exterior: grau de proteccié minima IP54, segons les UNE 20324 i IK
8 segons les UNE-EN 50102/A1CORR:2002. Muntats a una altura minima de 2,50 m des de terra.
Entrades i eixides de cables per la part inferior de I'envoltant.

- Lluminaries per a llums d’incandescencia o de fluorescéncia i altres tipus de descarrega i induccio:
marca del fabricant, classe, tipus (encastable, per a adossar, per a suspendre, amb gelosia, amb difusor
continu, estanca, antideflagrant...), grau de proteccid, tensié assignada, poténcia maxima admissible,
factor de poténcia, cablejat (seccid i tipus d’aillament, dimensions en planta), tipus de subjeccio,
instruccions de muntatge. Les lluminaries per a enllumenat interior se subjectaran a la série de normes
UNE-EN 60598-.

- Llum: marca d’origen, tipus o model, poténcia (watts), tensié d’alimentacié (volts) i flux nominal
(lamens). Per als llums fluorescents, condicions d’encesa i color aparent, temperatura de color en K
(segons el tipus de llum) i index de rendiment de color. Els retols lluminosos i les instal-lacions que els
alimentin amb tensions assignades d’eixida en buit entre 1 i 10 kV, estaran subjectes al que es disposa en
la série de normes UNE EN 50107-.

- Accessoris per als llums de fluorescéncia (reactancia, condensador i encebadors). Portaran
gravades de manera clara i identificables les indicacions seglients:

Reactancia: marca d’origen, model, esquema de connexié, poténcia nominal, tensié d’alimentacio,
factor de freqliéncia i tensio, freqliéncia i corrent nominal d’alimentacio.

Condensador: marca dorigen, tipus o referéncia al cataleg del fabricant, capacitat, tensio
d’alimentacid, tensié d’assaig quan aquesta sigui major que tres vegades la nominal, tipus de corrent per
a la qual esta previst, temperatura maxima de funcionament. Tots els condensadors que formen part de
I'equip auxiliar eléctric dels llums de descarrega, per a corregir el factor de poténcia dels estabilitzadors,
hauran de portar connectada una resisténcia que asseguri que la tensié en borns del condensador no
sigui major de 50 V transcorreguts 60 s des de la desconnexio6 del receptor.

Encebador: marca d’origen, tipus o referéncia al cataleg del fabricant, circuit i tipus de llum per als
quals sigui utilitzable.

Equips eléctrics per als punts de llum: tipus —interior o exterior—, instal-laci6 adequada al tipus
utilitzat, grau de proteccié minima.

- Conductors: seccié minima per a tots els conductors, inclos el neutre. Els conductors de la xarxa de
terra que uneixen els electrodes hauran de complir les condicions d’ITC-BT-09.

- Elements de fixacio.

En les instal-lacions d’enllumenat en instal-lacions exteriors sota 'ambit del Reial decret 1890/2008,
de 14 de novembre:



- Els equips auxiliars que s’incorporen hauran de complir les condicions de funcionament establides
en les normes UNE-EN de prescripcions de funcionament segients:

a) UNE-EN 60921:2006 i UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums fluorescents.

b) UNE-EN 60923:2006 i UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums de descarrega,
excloses les fluorescents.

c) UNE-EN 60929:2011/A1:2016 (ratificada).
- Estabilitzadors electronics alimentats en corrent altern per a llums fluorescents.

- Amb excepcié de les il-luminacions nadalenques i festives, els llums utilitzats en instal-lacions
d’enllumenat exterior tindran una eficacia lluminosa superior a:

a) 40 lum/W, per a enllumenats de vigilancia i seguretat nocturna i de senyals i anuncis lluminosos
b) 65 lum/W, per a enllumenats viari, especific i ornamental.

- Les lluminaries incloent-hi els projectors, que s’instal-lin en les instal-lacions d’enllumenat excepte
les d’enllumenat festiu i nadalenc, hauran de complir amb els requisits de I'esmentat RD respecte als
valors de rendiment de la lluminaria (n) i factor d’utilitzacio (fu).

- Referent al factor de manteniment (fm) i al flux hemisferic superior instal-lat (FHSinst), compliran el
que es disposa en les ITCEA-06 i la ITC-EA-03, respectivament.

- Les lluminaries hauran de triar-se de manera que es compleixin els valors d’eficiencia energetica
minima, per a instal-lacions d’enllumenat viari i la resta de requisits per a altres instal-lacions d’enllumenat,
segons el que s’estableix en la ITC-EA-01.

- La poténcia eléctrica maxima consumida pel conjunt de I'equip auxiliar i llum de descarrega, no
superara els valors especificats en la ITC-EA-04.

- Els sistemes d’accionament hauran de garantir que les instal-lacions d’enllumenat exterior
s’encenguin i apaguin amb precisioé a les hores previstes quan la lluminositat ambient ho requereixi, a fi
d’estalviar energia. L’accionament de les instal-lacions d’enllumenat exterior podra dur-se a terme
mitjangant diversos dispositius, com, per exemple, fotocél-lules, rellotges astrondmics i sistemes d’encesa
centralitzada. Tota instal-lacié d’enllumenat exterior amb una poténcia de llums i equips auxiliars superiors
a 5 kW, haura d’incorporar un sistema d'accionament per rellotge astrondmic o sistema d’encesa
centralitzada, mentre que en aquelles amb una poténcia en llums i equips auxiliars inferior o igual a 5 kW
també podra incorporar-se un sistema d’accionament mitjangant fotocel-lula.

- Amb la finalitat d’estalviar energia, les instal-lacions d’enllumenat arreplegades en el capitol 9 de la
ITC-EA-02, es projectaran amb dispositius o sistemes per a regular el nivell lluminds. Els sistemes de
regulacié del nivell lluminds hauran de permetre la disminucié del flux emés fins a un 50% del valor en
servei normal, mantenint la uniformitat dels nivells d’il-luminacid, durant les hores amb funcionament
reduit.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o
que presenten defectes seran rebutjades.

L’emmagatzematge dels productes en obra es fara dins dels respectius embalatges originals i
d’acord amb les instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones
allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.



Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

e Condicions prévies: suport

La fixacié s’acabara una vegada completat el parament que el suporta.

¢ Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

Quan algun element de la instal-laci6 eléctrica hagi de discorrer paral-lel o instal-lar-se proxim a una
canonada d’aigua, es col-locara sempre per damunt d’aquesta.

Procés d’execucio
e Execucio

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 1, en cada zona es disposara una instal-lacié d’enllumenat que
proporcioni el nivell d’il-luminacié establit en la taula 1.1, mesurat arran de terra. En les zones dels
establiments d’Us de public concurrencia en les quals l'activitat es desenvolupa amb un nivell baix
d’il-luminacio es disposara una il-luminacié d’abalisament en les rampes i en cada un dels escalons de les
escales.

Segons el CTE DB HE 3, apartat 2.2, les instal-lacions d'il-luminacié disposaran, per a cada zona,
d’'un sistema de regulacio i control que compleixin les condicions segiients:

Tota la zona disposara almenys d’'un sistema d’encesa i apagada manual, quan no disposi d’un altre
sistema de control, i no s’acceptaran els sistemes d’encesa i apagada en quadres eléctrics com a unic
sistema de control. Les zones d’Us esporadic disposaran d’un sistema de control d’encesa i apagada de
deteccid de preséncia o sistema de temporitzacio.

S’instal-laran sistemes d’aprofitament de la llum natural que regulin el nivell d’il-luminacié en funcié
de l'aportacié de llum natural, en la primera linia paral-lela de lluminaries situades a una distancia inferior
a 3 m de la finestra, i en totes les situades sota una claraboia, en els casos indicats de les zones dels
grups 1i 2 (segons l'apartat 2.1).

Les instal-lacions només podran ser executades per instal-ladors o empreses instal-ladores que
compleixin la reglamentacié vigent en I'ambit d’actuacio.

Una vegada replantejada la situacioé de la lluminaria i efectuada la fixacié al suport, es connectaran
tant la lluminaria com els accessoris, amb el circuit corresponent.

Es proveira la instal-lacié d’un interruptor de tall omnipolar situat en la part de baixa tensié.

Les parts metal-liques accessibles dels receptors d’enllumenat que no siguin de Classe Il o Classe Il
hauran de connectar-se de manera fiable i permanent al conductor de proteccié del circuit.



En xarxes d’alimentacié subterranies, els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 40 cm,
mesurats des de la cota inferior del tub, i el diametre interior no sera inferior a 6 cm. Es col-locara una
cinta de senyalitzacié que adverteixi de la preséncia de cables d’enllumenat exterior, situada a una
distancia minima de terra de 10 cm i a 25 cm per damunt del tub.

e Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccié o demolicié en I'obra.

e Tolerancies admissibles

Es rebutjara la instal-lacié quan:

Els valors de I'eficiéncia energética de la instal-lacio siguin inferiors als especificats en el projecte.
La il-luminacié mitjana mesurada en instal-lacions interiors sigui un 10% inferior a I'especificada.

La il-luminacié mitjana mesurada en instal-lacions exteriors sota I'ambit del RD 1890/2008 sigui un
20% superior a I'especificada.

Els valors d’'uniformitat de luminancia/il-luminacié i enlluernament no s’ajusten a les especificacions
del projecte.

El tipus de llum i lluminaria no s’ajusten a les especificacions de projecte.

Els valors de resplendor lluminosa nocturna i llum intrusa en instal-lacions exteriors sota 'ambit del
RD 1890/2008 no s’ajusten a les especificacions del projecte.

e Condicions d’acabament

Es comprovara que els conjunts dels llums i els equips auxiliars disposen d’un certificat del fabricant
que acrediti la poténcia total.

Al final de la instal-lacid, i informada la direccié facultativa, I'instal-lador autoritzat emetra la
documentacié reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la Reglamentacié vigent.

Control d’execucid, assaigs i proves
e Control d’execucié

Llums, lluminaries, conductors, situacié, altura d’instal-lacié, connexié de terra, fonamentacions,
baculs: coincidiran en nombre i caracteristiques amb el que s’especifica en el projecte.

Connexions: executades amb regletes o accessoris especifics a aquest efecte.
e Assaigs i proves

Accionament dels interruptors d’encesa de I'enllumenat amb totes les lluminaries equipades amb els
llums corresponents.

Poténcia eléctrica consumida per la instal-lacié.
Uniformitat de la instal-lacio.

Luminancia mitjana de la instal-lacid.



Enlluernament pertorbador i relacié entorn (SR).

Conservaci6 i manteniment

Tots els elements de la instal-lacié es protegiran de la bruticia i de I'entrada d’objectes estranys.

Es procedira a la neteja dels elements que ho necessitin abans del lliurament de I'obra.

Per a garantir en el transcurs del temps el manteniment dels parametres luminotécnics adequats i
I'eficiéncia energética de la instal-lacié VEEI, es complira el Pla de manteniment de les instal-lacions
d’il-luminacié que incloura, entre altres accions, les operacions de reposicié de llums amb la freqiiéncia de
reemplagament, la neteja de lluminaries amb la metodologia prevista i la neteja de la zona il-luminada,
incloent-hi en ambdues la periodicitat necessaria. Aquest pla també tindra en compte els sistemes de
regulacié i control utilitzats en les diferents zones.

En instal-lacions exteriors sota I'ambit del RD 1890/2008 es portaran a cap les operacions de
reposicid de llums i neteja de lluminaries amb la periodicitat determinada pel calcul del factor de
manteniment. El responsable de I'execuci6 del Pla de manteniment és el titular de la instal-lacio.

Els mesuraments eléctrics i luminotécnics inclosos en el Pla de manteniment, les dura a terme un
instal-lador autoritzat en baixa tensio, que haura de portar un registre d’'operacions de manteniment, en el

qual es reflecteixin els resultats de les tasques portades a cap.

En aquest registre es numeraran correlativament les operacions de manteniment de la instal-lacié
d’enllumenat exterior, en que han de figurar, com a minim, la segiient informacio:

a) El titular de la instal-lacié i la ubicacié d’aquesta.

b) El titular del manteniment.

¢) El numero d’ordre de I'operacié de manteniment preventiu en la instal-lacio.
d) El nimero d’ordre de I'operacié de manteniment correctiu.

e) La data d’execucio.

f) Les operacions dutes a terme i el personal que les va portar a cap.

A més, a fi de facilitar 'adopcié de mesures d’estalvi energétic, es registrara:
g) Consum energetic anual.

h) Temps d’encesa i apagada dels punts de llum.

i) Mesura i valoracié de I'energia activa i reactiva consumida, amb discriminacié horaria i factor de
poténcia,

J) Nivells d’il-luminacié mantinguts.

El registre de les operacions de manteniment de cada instal-lacié es fara per duplicat i se’n lliurara
una copia al titular de la instal-lacié. Aquests documents hauran de guardar-se almenys durant cinc anys,
comptats a partir de la data d’execucié de la corresponent operacié de manteniment.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

Documentacio: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per I'Administracié competent.



En instal-lacions exteriors sota I'ambit de I'RD 1890/2008:
« Verificacid inicial, prévia a la posada en servei: totes les instal-lacions.

* Inspeccid inicial, prévia a la posada en servei: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia
instal-lada.

« Verificacions cada 5 anys: les instal-lacions de fins a 5 kW de poténcia instal-lada.

* Inspeccions cada 5 anys: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia instal-lada.

6.3. Instal-lacié d’evacuacié de residus
6.3.1. Residus liquids

Descripcié

Descripcio

Instal-lacié de la xarxa d’evacuacié d’aigles residuals i pluvials en els edificis inclosos en I'ambit
d’aplicacié general del codi técnic de [ledificacid, inclos el tractament d’aiglies residuals previ a
I'abocament.

Quan hi hagi una unica xarxa de clavegueram public haura de disposar-se un sistema mixt o un
sistema separatiu amb una connexié final de les aigles pluvials i les residuals, abans de I'eixida a la xarxa
exterior.

Quan hi hagi dues xarxes de clavegueram public, I'una d’aigles pluvials i I'altra d’aiglies residuals
haura de disposar-se un sistema separatiu i cada xarxa de canalitzacions haura de connectar-se de
manera independent amb I'exterior corresponent.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Les canalitzacions es mesuraran per metre lineal, incloent-hi solera i anellament de juntes, rebliment
i compactacio, totalment acabat.

Els conductes i protectors, tant de la xarxa horitzontal com de la vertical, es mesuraran i valoraran
per metre lineal, incloent-hi unions, accessoris i ajudes de construcci6. En el cas de col-lectors soterrats
es mesuraran i valoraran de la mateixa forma, perd sense incloure-hi excavacio ni rebliment de rases.

Els conductes de la instal-lacié de ventilacié es mesuraran i valoraran per metre lineal, a excepcid
dels formats per peces prefabricades, que es mesuraran per unitat, inclosa la part proporcional de peces
especials, reixetes, capa d’aillament del forjat, mesura la longitud des de I'arrancada del conducte fins a la
part inferior de I'aspirador estatic.

Les canalitzacions i rases filtrants d’igual seccié de la instal-lacié de depuracié es mesuraran per
metre lineal, totalment col-locades i executades, respectivament.

Els filires d’arena es mesuraran per metre quadrat amb igual profunditat, totalment acabat.
La resta d’elements de la instal-lacio, com ara embornals, desaiglies, arquetes, caixes sifoniques,

etc., es mesurara per unitat, totalment col-locada i comprovada incloent-hi tots els accessoris i les
connexions necessaris perqué funcioni correctament.



Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentaci6 dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els elements que componen la instal-lacié de la xarxa d’evacuacié d’aigua soén:

- Tancaments hidraulics, que poden ser: sifons individuals, caixes sifoniques, embornals sifonics,
arquetes sifoniques.

- Valvules de desaigie. Les reixetes de totes les valvules seran de llauté cromat o d’acer inoxidable,
excepte en piques d’escurar en les quals seran necessariament d’acer inoxidable.

- Xarxes de petita evacuacio.

- Baixants i canalons.

- Calderetes o cassoletes i embornals.

- Col-lectors, que podran ser penjats o soterrats.
- Elements de connexid.

Arquetes disposades sobre fonament de formigd, amb tapa practicable. Els tipus d’arquetes poden
ser a peu de baixant, de pas, de registre i d’extrados.

Separador de greixos.

- Elements especials.

Sistema de bombament i elevacio.
Valvules antiretorn de seguretat.

- Subsistemes de ventilacio.
Ventilacié primaria.

Ventilacié secundaria.

Ventilacio terciaria.

Ventilacié amb valvules de ventilacio.
- Depuracié.

Fossa séptica.

Fossa de decantacié-digestio.

De manera general, les caracteristiques dels materials per a la instal-lacié d’evacuacio d’aiglies
seran:



Resisténcia a la forta agressivitat de les aiglies a evacuar.
Impermeabilitat total a liquids i gasos.

Suficient resisténcia a les carregues externes.

Flexibilitat per a poder absorbir els moviments.

Llisor interior.

Resistéencia a I'abrasio.

Resisténcia a la corrosio.

Absorcié de sorolls, produits i transmesos.

Les bombes han de ser de regulacié automatica, que no s’obstrueixin facilment, i sempre que sigui
possible se sotmetran les aiglies negres a un tractament previ abans de bombar-les.

Les bombes tindran un disseny que garanteixi una proteccié adequada contra les matéries solides en
suspensié en l'aigua.

Aquests sistemes han d’estar dotats d’'una canonada de ventilacié capa¢ de descarregar
adequadament I'aire del diposit de recepcio.

El material utilitzat en la construccio de les fosses séptiques ha de ser impermeable i resistent a la
corrosio.

Productes amb marcatge CE, de conformitat amb el Reglament (UE) num. 305/2011 de productes de
la construccio:

Canonades de gres, accessoris i juntes per a sanejament (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 14.1).

Canonades de fibrociment per a drenatge i sanejament. Passos d’home i cameres d’inspeccié (vegeu
Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.1).

Tubs i accessoris d’acer galvanitzat en calent soldats longitudinalment amb maneguet acoblable per
a canalitzacio d’aigues residuals (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.1).

Tubs i accessoris d'acer inoxidable soldats longitudinalment, per a canalitzacié d’aiglies residuals
(vegeu Part ll: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.1).

Tubs i accessoris de fosa, les unions i peces especials destinats a I'evacuacioé d’aiglies dels edificis
(vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.1).

Canonades, accessoris i peces especials de fosa ductil i les unions (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 14.1).

Pous de registre i cameres d’inspeccié de formigd en massa, formigé armat i formigé amb fibres
d’acer (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.2).

Barrots per a pous de registre soterrats (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE,
14.2).

Escales fixes per a pous de registre (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.2.



Plantes elevadores d’aigiies residuals que contenen matéries fecals (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 14.3).

Plantes elevadores d’aiglies residuals que no contenen matéries fecals (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 14.3).

Plantes elevadores d’aiglies residuals que contenen matéries fecals per a aplicacions limitades
(vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.3).

Valvules de retencio per a aiglies residuals que no contenen matéries fecals i per a aigues residuals
que contenen matéries fecals en plantes elevadores d’aiglies residuals (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 14.4).

Valvules equilibradores de pressioé per a sistemes de desaiglie (vegeu Part Il: Relacié de productes
amb marcatge CE, 14.4).

Canals de desaiglie per a zones de circulacié utilitzades per vianants i vehicles (vegeu Part Il:
Relacié de productes amb marcatge CE, 14.5).

Fosses séptiques prefabricades (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.6).

Fosses septiques muntades en la destinacié a partir de conjunts prefabricats (vegeu Part Il: Relacioé
de productes amb marcatge CE, 14.6).

Plantes de depuracié d’aiglies residuals doméstiques prefabricades i/o muntades en la destinacio
(vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.6).

Dispositius antiinundacioé per a edificis (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.7).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Cautxu
vulcanitzat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.8).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Elastomers
termoplastics, (veure Part Il: Relacio de productes amb marcatge CE, 14.8).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Materials
cel-lulars de cautxu vulcanitzat (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.8).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Elements
d’estanquitat de poliureta modelat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.8).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Separadors de
greixos (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.9).

Adhesius per a sistemes de canalitzacié en materials termoplastics sense pressié (vegeu Part II:
Relacié de productes amb marcatge CE, 14.10).

Es fara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, verificant que
coincideix el que s’ha subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte.

Accessoris de desaigle: defectes superficials. Diametre del desaiglie. Diametre exterior de la brida.
Tipus. Estanquitat. Marca del fabricant. Norma a la qual s’ajusta.

Desguassos sense pressio hidroestatica: estanquitat a I'aigua: sense fuga. Estanquitat a I'aire: sense
fuga. Cicle de temperatura elevada: sense fuga abans i després de I'assaig. Marca del fabricant. Diametre
nominal. Gruix de paret minima. Material. Codi de I'area d’aplicacié. Any de fabricaci6. Comportament
funcional en clima fred.



Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o
que presenten defectes seran rebutjades.

Emmagatzematge i manipulacio6 (criteris d’us, gestié de residus, conservacié i manteniment)

L’'emmagatzematge en obra es fara dins dels respectius embalatges originals i d’acord amb les
instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones allunyades de
possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

e Condicions prévies: suport

S’hauran deixat en els forjats els buits necessaris per al pas de conduccions i baixants, igual que en
els elements estructurals els passatubs previstos en el projecte.

Es procedira a una localitzacié de les canalitzacions existents i un replanteig de la canalitzacié a
portar a cap, amb el tragat dels nivells d’aquesta.

Els suports de la instal-lacié de sanejament segons els diferents trams d’aquesta seran:
Paraments verticals (grossaria minima %z peu).

Forjats.

Rases fetes en el terreny.

e Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'unié dels dos metalls.

En els trams de les derivacions interiors, els conductes no es fixaran a 'obra amb elements rigids
(morters, algeps).

Per a fer la uni6é dels diferents trams de tubs dins de les rases, es considerara la compatibilitat de
materials i els tipus d’unié:

Amb canonades de formigo, les unions seran mitjangant gafets de formigé en massa.

Amb canonades de PVC, no s’admetran les unions fabricades mitjangant soldadura o cola de
diversos elements, les unions entre tubs seran d’endoll o cordé amb junta de goma, o apegada mitjangant
adhesius.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.1:

Per als tubs d’acer galvanitzat es consideraran agressives les aiglies no incrustants amb continguts

d’ié clorur superiors a 250 mg/l. Per als tubs d’acer galvanitzat les condiciones limit de laigua a
transportar, a partir de les quals sera necessari un tractament, seran les de la taula 6.1. Per a les



canonades d’acer inoxidable, les qualitats d’aquest se seleccionaran en funcié del contingut de clorurs
dissolts en laigua. Quan aquests no sobrepassin els 200 mg/l es pot emprar I'AISI- 304. Per a
concentracions superiors és necessari utilitzar I'AISI-316.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.2:

S’evitara I'acoblament de canonades i elements de metalls amb diferents valors de potencial
electroquimic excepte quan, segons el sentit de circulacié de l'aigua, s’instal-li de primer el de menor
valor. Es podran acoblar a I'acer galvanitzat elements d’acer inoxidable. En les baines passamurs,
s’interposara un material plastic per a evitar contactes inconvenients entre diferents materials. Per als
trams de les derivacions interiors, els conductes no hauran de quedar subjectes a 'obra amb elements
rigids (morters, algeps). En el cas d'utilitzar canonada de gres (a causa d’existéncia d’aiglies residuals
molt agressives), la subjeccid no sera rigida, i s’evitaran els morters i s'utilitzara en el seu lloc un cordé
revestit d'una capa de brea i la resta reblida d’asfalt. La derivacié o candé de desaiglie del vater que
travessi un parament o forjat, no se subjectara amb morter, sind a través de passatubs, o segellant
l'interstici entre obra i conducte amb material elastic. Qualsevol pas de trams de la xarxa a través
d’elements estructurals deixara una folganca a segellar amb material elastic. Valvules de desaigle: en el
muntatge no es permetra la manipulacié d’aquestes, i quedara prohibida la unié amb massilla. Quan el tub
sigui de polipropile, no s'utilitzara liquid soldador. S’hauran de protegir les canonades de fosa soterrades
en terrenys particularment agressius. Es podra evitar I'accié d’aquesta mena de terrenys mitjangant
I'aportacié de terres quimicament neutres o de reaccio basica —per addicié de calg—, emprant tubs amb
revestiments especials i proteccions exteriors mitjancant fundes de film de polietile. En aquest ultim cas,
s’utilitzara tub de PE de 0,2 mm de grossaria i de diametre superior al tub de fosa. Com a complement,
s’utilitzara fil d’acer amb recobriment plastificat i tires adhesives de film de PE d’'uns 50 mm d’ample.

En xarxes de petita evacuacié en el cas de canonades encastades s’aillaran per a evitar corrosions,
esclafades o fugues. Igualment, no quedaran subjectes a I'obra amb elements rigids com ara algeps o
morters. En el cas d'utilitzar canonades de gres, per I'agressivitat de les aigles, la subjeccid no sera
rigida, i s’evitaran els morters i s'utilitzaran en el seu lloc un cordd revestit de brea i la resta reblida
d’asfalt.

En el cas de col-lectors soterrats, per a la uni6 dels diferents trams de tubs dins de les rases, es
considerara la compatibilitat de materials i els tipus d’unié:

Per a canonades de formigé, les unions seran mitjangant gafets de formigd en massa;

Per a canonades de PVC, no s’admetran les unions fabricades mitjangant soldadura o cola de
diversos elements, les unions entre tubs seran d’endoll o cordé amb junta de goma, o apegada mitjangant
adhesius.

Procés d’execucio
e Execucioé

L’acoblament de les valvules de desaigle i la interconnexié s’efectuara mitjangant juntes mecaniques
amb rosca i junta torica, i queda prohibida la uni6 amb massilla. Quan el tub sigui de polipropilé, no
s’utilitzara liquid soldador.

Tant els sifons individuals com les caixes sifoniques seran accessibles en tots els casos, i sempre
des del mateix local en qué estiguin instal-lats. Els sifons individuals s’instal-laran tan a prop com sigui
possible de la valvula de descarrega de I'aparell sanitari o en el mateix aparell sanitari. Els tancaments
hidraulics no quedaran tapats o ocults per barandats, forjats, etc., que dificulten o impossibiliten I'accés i el
manteniment. Quan el cand de desaigie del vater sigui de plastic, s’acoblara al desaigle de I'aparell per
mitja d’un sistema de junta de cautxu de segellament hermétic.

Les caixes sifoniques quedaran enrasades amb el paviment i seran registrables mitjangant tapa de
tancament hermétic, estanca a l'aire i a I'aigua. No es podran connectar desaiglies procedents de cap
altre tipus d’aparell sanitari a caixes sifoniques que arrepleguin desaiglies d'urinaris. La connexio dels



ramals de desaigle a la caixa sifonica es fara a una altura minima de 2 cm i el tub d’eixida com a minim a
5 cm, per formar aixi un tancament hidraulic. La connexié del tub d’eixida al baixant no es fara a un nivell
inferior al de la boca del pot per a evitar la pérdua del segell hidraulic.

Tant en els baixants mixtos com en els baixants de pluvials, la caldereta s’instal-lara en paral-lel amb
el baixant, a fi de poder garantir el funcionament de la columna de ventilacié. L’'embornal sifonic es
disposara a una distancia del baixant inferior o igual a 5 m, i es garantira que en cap punt de la coberta se
superi una altura de 15 cm de formigd de pendent. El seu diametre sera superior a 1,5 vegades el
diametre del baixant a la qual desaigua.

Els canalons, en general i excepte les especificacions seglents, es disposaran amb un pendent
minim de 0,5%, cap a I'exterior. Per a la construccié de canalons de zinc, se soldaran les peces en tot el
perimetre, les abragcadores a les quals se subjectara la xapa, s’ajustaran a la forma d’aquesta i seran de
platina d’acer galvanitzat. Es col-locaran aquests elements de subjeccié a una distancia maxima de 50 cm
i anira passat almenys 1,5 cm de la linia de teules de la volada. Amb canalons de plastic, es pot establir
un pendent minim de 0,16%. En aquests canalons s’uniran els diferents perfils amb maneguet d’'unié6 amb
junta de goma. La separacié6 maxima entre ganxos de subjeccid no excedira 1 m, deixant espai per als
baixants i unions, per bé que en zones de neu la distancia es reduira a 70 cm. Tots els accessoris han de
portar una zona de dilatacié d’1 cm almenys. La connexié de canalons al col-lector general de la xarxa
vertical annexa, si és el cas, es fara a través d’embornal sifonic.

Les xarxes seran estanques i no presentaran exsudacions ni estaran exposades a obstruccions.
S’evitaran els canvis bruscos de direcci6 i s’'usaran peces especials adequades. S’evitara I'enfrontament
de dos ramals sobre una mateixa canonada col-lectiva. Se subjectaran mitjangant brides o ganxos
disposats cada 70 cm per a tubs de diametre no superior a 5 cm i cada 50 cm per a diametres superiors.
Quan la subjeccio es faci a paraments verticals, aquests tindran un gruix minim de 9 cm. Les abragadores
de penjament dels forjats portaran folre interior elastic i seran regulables per a donar-los el pendent
adequat. En el cas de canonades encastades s’aillaran per a evitar corrosions, esclafades o fugues.
Igualment, no quedaran subjectes a I'obra amb elements rigids, com ara algeps o morters. En el cas
d'usar canonades de gres, per l'agressivitat de les aigles, la subjeccié no sera rigida, s’evitaran els
morters i s'utilitzara en el seu lloc un cordd revestit de brea i la resta reblida d’asfalt. Els passos a través
de forjats, o de qualsevol element estructural, es faran amb contratub de material adequat, amb una
folganga minima d’1 cm, que es compactara amb massilla asfaltica o material elastic.

Els baixants s’executaran de manera que queden aplomades i fixades a I'obra, la grossaria de la qual
no haura de ser menor de 12 cm, amb elements de subjeccié minims entre forjats. La fixacié es fara amb
una abracgadora de fixacio en la zona de I'embocadura, perqué cada tram de tub sigui autoportant, i una
abragadora de guia en les zones intermedies. La distancia entre abragadores ha de ser de 15 vegades el
diametre. Els baixants, en qualsevol cas, es mantindran separades dels paraments. En edificis de més de
10 plantes, s’interrompra la verticalitat del baixant amb la finalitat de disminuir el possible impacte de
caiguda. La desviacié ha de preveure’s amb peces especials 0 escuts de proteccié del baixant i I'angle de
la desviacié amb la vertical ha de ser superior a 60°, a fi d’evitar possibles embossos. El reforcament es
fara amb elements de poliéster aplicats in situ.

Les ventilacions primaries aniran proveides del corresponent accessori estandard que garanteixi
I'estanquitat permanent de la rematada entre impermeabilitzant i canonada. En els baixants mixtos o
residuals, que vagin dotades de columna de ventilaci6 paral-lela, aquesta es muntara tan a prop com sigui
possible del baixant; per a la interconnexié entre ambdues s’usaran accessoris estandard del mateix
material del baixant, que garanteixin I'absorcié de les diferents dilatacions que es produeixin en les dues
conduccions, baixant i ventilacid. Aquesta interconnexi6 es fara, en qualsevol cas, en el sentit invers al del
flux de les aiglies, a fi d'impedir que aquestes penetren en la columna de ventilacié. Els passos a través
de forjats es faran en idéntiques condicions que per als baixants. La ventilacié terciaria es connectara a
una distancia del tancament hidraulic entre 2 i 20 vegades el diametre de la canonada. Es fara en sentit
ascendent o, en tot cas, horitzontal per una de les parets del local humit. Les valvules de ventilacié es
muntaran entre I'Gltim i el penultim aparell, i per damunt, d’1 a 2 m, del nivell del flux dels aparells. Es
col-locaran en un lloc ventilat i accessible. La unié podra ser per pressié amb junta de cautxu o segellada
amb silicona. L’entroncament amb el baixant es mantindra lliure de connexions de desaiglie a una
distancia igual o major que 1 m a banda i banda.



Se situara un tap de registre en cada entroncament i en trams rectes cada 15 m, que s’instal-laran en
la meitat superior de la canonada.

En els canvis de direccio se situaran colzes de 45°, amb registre roscat.

La separacid entre abragadores sera funcié de la fletxa maxima admissible per la classe de tub, que
sera:

En tubs de PVC i per a tots els diametres, 3 cm.
En tubs de fosa, i per a tots els diametres, 3 mm.

Encara que s’haura de comprovar la fletxa maxima citada, s’inclouran abragadores cada 1,50 m, per
a tota classe de tubs, i la xarxa quedara separada de la cara inferior del forjat un minim de 5 cm. Aquestes
abracadores, amb les quals se subjectaran al forjat, seran de ferro galvanitzat i disposaran de folre interior
elastic, i seran regulables per a donar-los el pendent desitjat. Es disposaran sense ajust en les goles de
cada accessori, de manera que s’establiran els punts fixos; els suports restants seran esvarosos i
suportaran unicament la xarxa. Quan la generatriu superior del tub quede a més de 25 cm del forjat que la
sustenta, tots els punts fixos d’ancoratge de la instal-lacié es faran mitjangant trapezis de fixacid, per mitja
de tirants ancorats al forjat en els dos sentits (aiglies amunt i aiglies avall), de I'eix de la conduccié, a fi
d’evitar el desplagament d’aquests punts per vinclament del suport. En tots els casos s'instal-laran els
absorbidors de dilatacid necessaris. En canonades encolades s'utilitzaran maneguets de dilatacié o
unions mixtes (encolades amb juntes de goma) cada 10 m. La canonada principal es prolongara 30 cm
des de la primera presa per a resoldre possibles obturacions. Els passos a través d’elements de fabrica es
faran amb contratub d’algun material adequat, amb les folgances corresponents, segons s’ha indicat per
als baixants.

La unié del baixant a I'arqueta es fara mitjangant un maneguet esvarés arenat préviament i assegurat
a l'arqueta. Aquest arenament permetra ser assegurat amb morter de ciment en I'arqueta, per garantir
d’aquesta manera una unié estanca. Si la distancia del baixant a I'arqueta de peu de baixant és llarga, es
col-locara el tram de tub entre les dues sobre un suport adequat que no limiti el moviment d’aquest, per a
impedir que funcioni com a ménsula.

Si les arquetes son fabricades in situ, podran ser construides amb fabrica de rajola massissa de mig
peu de grossaria, tapada i polida interiorment, es recolzaran sobre una solera de formigd de 10 cm de
grossaria i es cobriran amb una tapa de formigé prefabricat de 5 cm de gruix. El gruix de les fetes amb
formigd sera de 10 cm. La tapa sera hermética amb junta de goma per a evitar el pas d’olors i gasos. Els
encontres de les parets laterals s’han de fer a mitja canya, per a evitar el dipdsit de materies solides a les
cantonades. Igualment, es conduiran les aiglies entre I'entrada i I'eixida mitjangcant mitges canyes fetes
sobre llit de formigd en forma de pendent.

Per a la uni6é dels diferents trams de tubs dins de les rases, es considerara la compatibilitat de
materials i els tipus d’unio:

Per a canonades de formigd, les unions seran mitjangant gafets de formigé en massa.

Per a canonades de PVC, no s’admetran les unions fabricades mitjangant soldadura o cola de
diversos elements, les unions entre tubs seran d’endoll o cordé amb junta de goma, o apegada mitjangant
adhesius.

Quan hi hagi la possibilitat d’'invasié de la xarxa per arrels de les plantacions immediates a aquesta,
es prendran les mesures adequades per a impedir-ho, com ara disposar malles de geotéxtil. Els tubs es
recolzaran en tota la longitud sobre un llit de material granular (arena/grava) o terra exempta de pedres
(gruix minim de 10 + diametre exterior/10 cm). Aquesta base, quan es tracti de terrenys poc consistents,
sera un llit de formigd en tota la longitud. El gruix d’aquest llit de formigdé sera de 15 cm i sobre aquest
anira el llit descrit anteriorment. Es compactaran els laterals i es deixaran al descobert les unions fins a



haver-se fet les proves d’estanquitat. El rebliment es fara per capes de 10 cm, compactant, fins a 30 cm
del nivell superior, en qué es fara un ultim abocament i la compactacio final.

Amb canonades de materials plastics, el llit de suport s’'interrompra per reservar uns ninxols en la
zona on aniran situades les juntes d’unié. Una vegada situada la canonada, es rebliran els flancs per a
evitar que queden buits i es compactaran els laterals fins al nivell del pla horitzontal que passa per I'eix del
tub. S'utilitzara reble que no contingui pedres o terrossos de més de 3 cm de diametre i tal que el material
pulverulent (diametre inferior a 0,1 mm), no superi el 12%. Es prosseguira el rebliment dels laterals fins a
15 cm per damunt del nivell de la clau del tub i es compactara novament. La compactacié de les capes
successives es fara per capes no superiors a 30 cm i s’'usara material exempt de pedres de diametre
superiora 1 cm.

El diposit acumulador d’aigles residuals sera de construccié estanca per a evitar I'eixida de males
olors i estara dotat d'una canonada de ventilacié amb un diametre igual a la meitat del de la presa i com a
minim de 8 cm. Tindra, preferiblement, en planta una superficie de seccié circular, per a evitar
'acumulacié de diposits solids. Ha de quedar un minim de 10 cm entre el nivell maxim de I'aigua en el
diposit i la generatriu inferior de la canonada de presa. Quan s'utilitzen bombes de tipus submergible,
s’allotjaran en una fossa per a reduir la quantitat d’aigua que queda per sota de la boca d’aspiracié. El
fons del tanc haura de tenir un pendent minim del 25%.

Per a controlar la marxa i parada de la bomba s’usaran interruptors de nivell, instal-lats en els nivells
alt i baix respectivament. S’instal-lara a més un nivell d’alarma per damunt del nivell superior i un altre de
seguretat per sota del nivell minim. Quan hi hagi risc de flotacié dels equips, aquests es fixaran a
I'allotjament per a evitar aquest risc.

En cas d’existéncia de fossa seca, aquesta disposara d’espai suficient perque hi hagi, almenys, 60
cm al voltant i per damunt de les parts o components que puguin necessitar manteniment. Igualment, se la
dotara d’embornal de 10 cm de diametre almenys, ventilacié adequada i il-luminacié minima de 200 luxs.

Totes les connexions de les canonades del sistema de bombament i elevacio estaran dotades dels
elements necessaris per a la no transmissié de sorolls i vibracions. El diposit de recepcié que contingui
residus fecals no estara integrat en I'estructura de I'edifici.

En I'entrada de I'equip es disposara una clau de tall, aixi com a I'eixida i després de la valvula de
retencié. No es fara cap connexié en la canonada de descarrega del sistema. No es connectara la
canonada de descarrega a baixant de qualsevol tipus. La connexié amb el col-lector de desaigiie es fara
sempre per gravetat. En la canonada de descarrega no es col-locaran valvules de ventilacio.

e Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccié o demolicié en I'obra.

¢ Tolerancies admissibles
No s’admetran desviacions respecte als valors de projecte superiors al 10%.
e Condicions d’acabament

Al final de la instal-lacid, i informada la direccié facultativa, I'instal-lador autoritzat emetra la
documentacié reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la Reglamentacié vigent.

Control d’execucid, assaigs i proves
e Control d’execucié

- Xarxa horitzontal:



- Conduccions soterrades:

Rases de sanejament. Profunditat. Llit de suport de tubs. Pendents. Rebliment.
Tubs. Material i diametre segons especificacions. Connexié de tubs i arquetes. Segellament.
Pou de registre i arquetes:

Disposicié, material i dimensions segons especificacions. Tapes de registre.
Acabat interior. Connexions als tubs. Segellament.

- Conduccions suspeses:

Material i diametre segons especificacions. Registres.

Subjeccié amb brides o ganxos al forjat (cada 70 cm). Pendents.

Juntes estanques.

Passatubs i segellament en el pas a través de murs.

Xarxa de desaigles:

- Desaiglie d’aparells:

Sifons individuals en aparells sanitaris i connexio als aparells.

Caixes sifoniques (si és el cas). Connexid i tapa.

Sifons registrables en desaigiies d’aparells de bombament (llavadores...).
Pendents de la xarxa horitzontal. Connexio a baixants.

Distancia maxima de vaters a baixants. Connexi6 de I'aparell a baixant.

- Embornals:

Replanteig. Nombre d’unitats. Tipus.

Collocacid. Impermeabilitzacid, encavalcaments.

Tancament hidraulic. Connexié. Reixeta.

- Baixants:

Material i diametre especificats.

Existéncia de passatubs i segellament a través de forjats.

Dues fixacions mitjangant abragadores, per cada tub.

Proteccié en zona de possible impacte.

Rematada de ventilacié. Es prolonga per damunt de la coberta la longitud especificada.

La ventilacié de baixants no esta associada a altres conductes de ventilacio de locals (tipus xunt).



- Ventilacio:

Conduccions verticals:

Disposicio: tipus i seccions segons especificacions. Col-locacié i unié entre peces correctes.

Aplomat: comprovacio de la verticalitat.

Sustentacio: correcta sustentacio de cada nivell de forjat. Sistema de suport.

Aillament térmic: grossaria especificada. Continuitat de I'aillament.

Aspirador estatic: altura sobre coberta. Distancia a altres elements.

Fixacié. Travada, si és el cas.

Connexions individuals:

Derivacions: connexié correcta amb peca especial de derivacié. Col-locacié correcta de la reixeta.

Revestiments o falsejament de la instal-lacid: es posara especial atencié a no interrompre’ls en tot el
recorregut, des de terra fins al forjat superior. No s’admetran falsejaments interromputs en els falsos
sostres o passos de canonades no segellades.

e Assaigs i proves

Segons CTE DB HS 5, apartat 5.6, es faran proves d’estanquitat.

Conservacio i manteniment

La instal-lacié no s’usara per a I'evacuacio d’'un altre tipus de residus que no siguin aigles residuals
o pluvials.

Es revisara que estiguin tancades totes les connexions dels desaiglies que s’hagin de connectar a la
xarxa de clavegueram i es taparan totes les arquetes per a evitar caigudes de persones, materials i
objectes.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

Documentacio: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per I'Administracié competent.

7. Revestiments i paviments

7.1. Paviments de sols i escales

7.1.1. Paviments flexibles per a sols i escales

Descripcié

Descripcio

Revestiments de terres i escales amb materials flexibles.

Criteris de mesurament i valoracioé d'unitats

Metre quadrat de paviment flexible realment executat. Cal incloure tots els treballs i mitjans auxiliars,
I’eliminacié de restes i la neteja.



El revestiment d'escalons es mesurara i valorara en metres lineals i s'inclouran en el preu unitari tots
els treballs, materials i mitjans auxiliars que siguin necessaris.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

La recepcid dels productes, equips i sistemes es fara d’acord amb la «Part Il: Condicions de recepci6
de productes». Aixd compren el control de la documentacié dels subministraments (també la corresponent
al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques
d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant termic, es
comprovara que les propietats higrotermiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificades en el projecte: conductivitat térmica A, factor de resisténcia a la difusié del vapor
d'aigua p, i, si és el cas, densitat p i calor especifica cp, de manera que es compleixi amb la transmitancia
termica maxima exigida als tancaments que componen l'envoltant termic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/mZ.

- Material de revestiment (vegeu «Part |l: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.8):

Moqueta en rotllo o taulells.

Lindleum.

PVC en rotllo o taulells.

Amiant-vinil.

Goma natural en rotllo o taulells.

Goma sintética en rotllo o taulells.

Suro en taulells, etc.

Es comprovaran les caracteristiques i la classe de reaccié al foc, de manera que es compleixi el CTE
DB Sl 1, taula 4.1.

El valor de resisténcia a I'esvarada R és el valor de PTV que s’ha obtingut mitjangant I'assaig del
péndol de friccio, assaig en humit, descrit en la norma UNE 41901:2017 EX. Com a solucid alternativa,
s'admet que el risc d’esvarada en zones seques es limiti adequadament, sempre que el sol assajat resulti
acceptable si se segueix el procediment en sec descrit en la norma UNE 41902:2017 EX.

La mostra seleccionada sera representativa de les condicions més desfavorables d’esvarabilitat.

Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sols tindran una classe (resisténcia a I'esvarada)
adequada segons el CTE DB SUA 1, en funcié de I'Us i la localitzacié en I'edifici. Aquesta classe es
mantindra durant la vida Gtil del paviment.

- Sistema de fixacio:

En cas de moqueta en taulells, podran ser autoadhesius.



En cas de moqueta en rotllo, podra anar adherida o tensada per adhesio o per llistons.

En cas de linoleum, PVC i amiant-vinil, tant en taulells, com en rotllo, podran anar adherits al suport.

En cas de goma en taulells o rotllo, podra anar adherida o assegurada amb morter de ciment.

En qualsevol cas, l'adhesiu podra ser de resines sintétiques amb polimers, resines artificials,
bituminosos, ciments, cola, etc. La banda adhesiva en rotllos podra ser de cinta termoplastica impregnada

amb adhesiu per ambdues cares.

- Mamperla: podra ser de fusta, d'acer inoxidable o perfil extrudit en aliatge d'alumini amb
recobriment anodic no menor de 15 micres, o PVC.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjancant assaigs en
laboratori. Si s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs
han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

e Condicions prévies: suport

La superficie del forjat, llosa, terra flotant o solera estara exempta de greixos, oli o pols i tindra la
planitud i el nivell previst.

En cas de paviment de moqueta en taulells autoadhesius o en rotllo, lindleum i PVC en taulells o en
rotllo, taulells d'amiant-vinil i rotllos i rajoles de goma adherits, s'estendra sobre el forjat, terra flotant o

solera una capa de morter de ciment, i sobre aquesta una o més capes de pasta d'allisat.

En cas de paviment de goma en rotllo o rajoles assegurades amb ciment, s'estendra sobre el forjat,
terra flotant o solera una capa de morter de ciment, i sobre aquesta una capa de lletada de ciment.

Si pot haver-hi humitat entre el suport i la capa base de morter del revestiment, s'ha de tractar
préviament la preséncia d'humitat i posteriorment impermeabilitzar la zona, per exemple, col-locant entre
ambdues una lamina impermeabilitzant.

o Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

No es col-locaran paviments de moqueta en locals humits.

No es col-locaran paviments de lincleum o PVC en locals humits, ni en locals on es manipulen
alcalis, dissolvents aromatics i cetones.

No es col-locaran paviments d'amiant-vinil en locals humits, ni en locals on es manipulen acids
organics diluits, dissolvents organics aromatics i particularment cetones.

No es col-locaran paviments de goma en locals on es manipulen acids inorganics, organics i oxidants
concentrats, dissolvents aromatics o clorats, olis i greixos animals, vegetals i minerals.

Procés d'execucio
e Execucié

En cas de paviments subministrats en rotllo, es tallaran en tires amb les mesures del local, perd es
deixaran una tolerancia de 2-3 cm en excés.



En cas de paviments de taulells, es replantejara la col-locacié sobre la pasta d'allisat.

Les juntes de dilatacié es faran coincidir amb les de I'edifici i es mantindran en tota la grossaria del
paviment.

Les juntes constructives es faran quan coincideixin paviments diferents.
Els taulells es col-locaran de manera que queden de gom a gom i sense celles.
En cas d'aplicar adhesiu, es fara en la forma i quantitat que indiqui el fabricant.

En cas de rotllos de moqueta tensats per adhesio, es col-locara la banda adhesiva sobre la pasta
d'allisat i al llarg del perimetre del sol a revestir.

En cas de rotllos de moqueta tensats per llistons, s’asseguraran en tot el perimetre del local al morter
de ciment i es deixara joc amb el parament. La pasta d'allisat quedara anivellada amb el llisto.

En cas de taulells o rotllos de lindleum adherits, les tires se solaparan 20 mm en les juntes i aquest
solapament es tallara utilitzant la vora superior de guia. Posteriorment, s’hi aplicara I'adhesiu.

En cas de taulells de PVC homogeni adherits amb juntes soldades i quan en els cantells del material
no existeixi bisellatge de fabrica, s'obrira una regata en la junta amb una fresa triangular per la qual
s'introduira, per calor i pressio, el cordé de soldadura.

Segons el CTE DB SUA 1, apartat 4.2.3, en els replans de planta de les escales de zones d'Us public
es disposara una franja de paviment visual i tactil en l'arrancada dels trams. Tindran 80 cm de longitud en
el sentit de la marxa, I'amplaria de l'itinerari i acanaladures perpendiculars a I'eix de I'escala. Les franges
exigides per a senyalitzar l'itinerari accessible fins a un punt de crida accessible o fins a un punt d'atencio
accessible, seran d’acanaladura paral-lela a la direcci6 de la marxa i tindran una amplaria de 40 cm.

En general, no es xafara el paviment durant les 24 hores seguents a haver-lo col-locat.
: Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra es tractaran segons la «Part lll: Gestio de
residus de construccié o demolicio en I'obrax».

e Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, el sol no tindra juntes que presenten un ressalt de més de 4
mm. Els elements ixents del nivell del paviment, puntuals i de petita dimensié (per exemple, els tancadors
de portes) no han de sobreeixir del paviment més de 12 mm. Els elements ixents que excedeixin els 6 mm
en les cares enfrontades al sentit de circulaci6 de les persones no han de formar un angle amb el
paviment que excedeixi els 45°. Els desnivells que no excedeixin els 5 cm es resoldran amb un pendent
que no excedeixi el 25%. En zones per a circulacié de persones, el sol no presentara perforacions o buits
pels quals pugui introduir-se una esfera d’1,5 cm de diametre.

e Condicions d’acabament

Es netejaran les taques d'adhesiu o ciment que pogueren haver quedat.

En cas de revestiment d'escalons, el mamperla es col-locara amb adhesiu i es fixara de manera que
no existeixin celles amb la petjada i que encavalqui la contrapetja. En cas de ser de fusta o metal-lic, es

col-locara amb gafes o caragols d'acer protegits contra la corrosid, i en cas de ser de goma, PVC o
metal-lic, es col-locara amb adhesiu.



Control d'execucio, assaigs i proves

e Control d'execucié

Punts d'observacio.

- Comprovacio del suport:

Comprovar que el suport esta sec, net i anivellat.

- Execucié:

Comprovar el gruix de la capa d'allisat.

Verificar I'horitzontalitat de la capa d'allisat.

Verificar la planitud del revestiment amb regla de 2 m.

Aplicaci6 de I'adhesiu. Assecat.

- Comprovacié final:

Inspeccionar I'existéncia de bosses i celles.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigencies d'aillament acustic a soroll
aeri, d'aillament acustic a soroll d'impactes i de limitaci6 del temps de reverberacié, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN [ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-
1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN
ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de reverberacio. La valoracié global dels resultats dels
mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a
cada tipus de soroll que estableix I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

7.1.2. Paviments continus per a sols i escales

Descripcié

Descripcié

Revestiment de terres en interiors i exteriors, executats en I'obra mitjangant el tractament de forjats,
terres flotants o soleres de manera superficial, o bé mitjancant la formacié del paviment continu amb un
conglomerant i un material d'addicié, que pot rebre diferents tipus d'acabat.

Segons I'Us que se li doni, els tipus de paviment més usuals sén: paviment continu de formigé amb

diferents acabats; paviment continu a base de morters; paviment continu a base de resines sintétiques; i
paviment continu de terratzo in situ.



Criteris de mesurament i valoracioé d'unitats

Metre quadrat de paviment continu realment executat. Cal incloure, si és el cas, pintures, enduridors,
formacio de juntes, eliminacié de restes i neteja.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

Segons el CTE DB HE 1, punt 6 de l'apartat 5.1, en cas de formar part de l'envoltant térmic, es
comprovara que les propietats higrotermiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificades en el projecte: conductivitat térmica A, factor de resisténcia a la difusié del vapor
d'aigua p, i, si és el cas, densitat p i calor especifica cp, de manera que es compleixi amb la transmitancia
térmica maxima exigida als tancaments que componen l'envoltant teérmic.

Segons el DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?2.

- Pastes autoanivellants per a terres (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.3).
- Conglomerant:

Ciment (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1): complira les exigéncies
quant a composicid, caracteristiques mecaniques, fisiques i quimiques que estableix la Instruccio per a la
recepcio de ciments RC-16.

La proporcié que s'utilitzi dependra de la temperatura ambiental prevista durant I'abocament, del
gruix i de I'acabat del paviment.

Materials bituminosos (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE», 4 i 19.8): podran ser
de mescla en calent constituida per un conglomerant bituminds i arids minerals.

Resines sintétiques: és possible utilitzar epoxid, poliureta, metacrilat, etc. Poden ser transparents,
pigmentades o mesclades amb carregues.

- Arids (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1): podran ser arredonits o de
trituracié. Per a paviment de terratzo in situ se solen usar arids de marbre ftriturat, arids de vidre triturat,
etc.

- Arids de quars: hauran d'haver sigut llavats i assecats, de manera que queden exempts de pols i
humitat. En cas d'arids acolorits poden tintar-se amb resines d’epoxids o poliureta. No s’acceptaran els
arids acolorits tintats amb silicats.

- Aigua: s'admetran totes les aiglies potables i les tradicionalment empleades. En cas de dubte,
I'aigua haura de complir les condicions d'acidesa, contingut en substancies dissoltes, sulfats, clorurs, etc.,
especificades en les normes UNE.

- Additius en massa (vegeu «Part II: Relaci6 de productes amb marcatge CE», 19.1): podran usar-se
plastificants per a millorar la docilitat del formigo, reductors d'aire, accelerants, retardadors, pigments, etc.

- Malla electrosoldada de redons d'acer: complira les especificacions recollides en la subseccié
«Formigé armat», de la part | del plec de condicions técniques.

- Fibres metal-liques o de polipropilé per a dotar al paviment de capacitat resistent. Es pot emprar
com a substitut de la malla electrosoldada.



- Lamina impermeable (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE», 4).
- Liquid de curat, especific, si no s'ha utilitzat un additiu en massa amb aquesta finalitat.
- Productes d'acabat:

Pintura: s'atendran les condicions de recepcié d'aquest producte, segons les indicacions recollides en
el capitol «Pintures», de la part | del plec general de condicions técniques.

Motles per al formigd impres.

Desemmotlant: en cas de paviments continus de formigé amb textura in situ, servira de material
desencofrant per als motles o els patrons d'imprimir, de manera que permetra extraure textures de les
superficies de formigé durant el procés d'enduriment. No alterara cap de les propietats del formigd, haura
de ser estable, i servira al formigé com a producte impermeabilitzant, ja que impedira el pas de l'aigua
alhora que dotara el formigdé d’'una major resisténcia a la gelada. Aixi mateix, sera un element de curat
que impedira I'evaporacié de l'aigua del formigo.

Segellament: es pot usar laca segelladora acrilica per a superficies de formigdé o un impregnador en
base metacrilat.

Resina d'acabat: haura de ser incolora, perod permetra ser acolorida en cas de necessitat. Haura de
ser impermeable a l'aigua, resistent a la basicitat, als acids ambientals, a la calor i als raigs UV (no podra
engroguir-se en cap cas). Evitara la formacié de fongs i microorganismes. Podra aplicar-se en superficies
seques i/o humides, segons la seva naturalesa, amb fred o calor, podra repintar-se i disposara d'una
excellent rapidesa d'assecat. Realgara els colors, les formes, les textures i els volums dels paviments
acabats.

- Juntes (vegeu «Part Il: Relaci6 de productes amb marcatge CE», 9):

Material de farciment de juntes: elastomers, perfils de PVC, bandes de llautd, etc.

Material de segellament de juntes: sera de material elastic, de facil introduccio en les juntes.

Tapajuntes: podran ser perfils o bandes de material metal-lic o plastic.

Resines: tots els envasos hauran d'estar etiquetats amb la informacié que continguin; nom comercial,
simbols corresponents de perill i amenaces, risc i seguretat, etc.

Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sols tindran una classe (resisténcia a I'esvarada)
adequada segons el CTE DB SUA 1, en funcié de I'Us i la localitzacié en I'edifici.

Els apilaments de materials es faran en llocs préviament establits, i els contindran recipients tancats i
aillats adequadament. Els productes combustibles o faciiment inflamables s'emmagatzemaran allunyats
de fonts de calor.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius, obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes caracteristiques s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio
dels calculs han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

e Condicions prévies: suport

- En cas de paviments exteriors, es col-locaran préviament les vorades o encofrats perimetrals.



- En cas de paviment continu amb aglomerat bituminés i amb asfalt fos, es donara una emprimacié
amb un reg d'emulsié de betum sobre la superficie del formigd del forjat, terra flotant o solera.

- En cas de paviment de formigd continu tractat superficialment amb morter de resines sintétiques o
morter hidraulic polimeric, s'eliminara la lletada superficial del formigd del forjat, terra flotant o solera
mitjancant rascat amb els mitjans mecanics adequats o raspalls metal-lics.

- En cas de paviment continu de formigd tractat amb morter hidraulic, i si el forjat, terra flotant o
solera té més de 28 dies, es rascara la superficie i s'aplicara una emprimacié prévia, d'acord amb el tipus
de suport i el morter a aplicar.

En cas que el paviment vagi col-locat sobre el terreny, estara estabilitzat i compactat al 100% segons
assaig Proctor normal. En cas de col-locar-se sobre terra flotant, solera o forjat, la superficie estara
exempta de greixos, oli o pols. La superficie del suport sera suficientment plana, sense clots, inflors ni
ondulacions.

Abans d’instal-lar el revestiment de resines es comprovaran els pendents per si es preveu la
possibilitat de formacié de tolls i aixi procedir a reparar-los. Es fara un assaig d'humitat al suport, perque
segons el revestiment que s'usi necessitara contenir més o menys humitat. En sistemes cimentosos es
necessita una humectacié prévia a l'aplicacid, mentre que en sistemes polimérics es requereix una
superficie del suport seca.

e Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

En cas de paviments continus de formigo tractats superficialment amb colorant-enduridor per a ser
estampats posteriorment, el producte utilitzat com a desemmotlant haura de ser quimicament compatible
amb el colorant-enduridor.

Procés d'execucio
e Execucioé
- En general:

En tots els casos es respectaran les juntes de la solera, terra flotant o forjat. En els paviments
d'exterior, les juntes de dilatacié se situaran formant una quadricula de costat no major, en general, de 5
m, i alhora faran el paper de juntes de retraccié. En els paviments d'interior, les juntes de dilatacié
coincidiran amb les de I'edifici, i es mantindran en tota el gruix del revestiment. Si I'execucié del paviment
continu es fa per bandes, les juntes es disposaran en les arestes longitudinals de cada banda.

- En cas de paviment continu de formigd impres:

Durant I'abocament del formigé, es col-locara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropilé.
S'estendra el formigd de manera manual, i s’allisara la superficie amb una plana; s'incorporara una capa
de redolament sobre el formigé fresc; s'aplicara pols desencofrant per a evitar I'adheréncia dels motles
amb el formigo; s'estampara i donara textura a la superficie amb el motle triat; es faran els talls de les
juntes de dilatacid; es dura a terme la neteja del paviment i finalment s'aplicara un liquid de curat
superficial.

- En cas de paviment continu de formigd remolinat:

Una vegada preparat el suport, s'aplicara un pont d'unié (paviment monolitic), es col-locara la malla
electrosoldada sobre separadors i es fara la formigonada. Es podra substituir la malla electrosoldada per
fibra metal-lica. Després es fara un tractament superficial a base de remolinat mecanic amb remolinadors
o helicopters. Quan el formigo tingui la consisténcia adequada, s'incorporara opcionalment una capa de
redolament a fi de millorar les caracteristiques de la superficie.



- En cas de paviment continu amb formigd polit:

Durant I'abocament, es col-locara una capa de malla electrosoldada o fibres de polipropilé. Quan es
col-loqui, la superficie es polira i s'incorporara la capa de redolament de quars enduridor; es fara el
remolinat mecanic fins que la solera quedi perfectament polida; es dividira la solera en panys segons
I'obra per a aplicar el liquid de curat; se serraran les juntes i se segellaran amb massilla de poliureta o
equivalent.

- En cas de paviment continu amb formigé reglat:

Abocament, estesa, reglat o vibrat del formigd sobre la solera degudament compactada i anivellada;
es col-locara la malla electrosoldada o les fibres segons el projecte; es tallaran les juntes de dilatacié en
panys segons el projecte.

- En cas de paviment continu amb terratzo in situ:

Es formaran carregues minerals que li donaran textura, i pigments i additius amb un aglomerant a
base de resina o ciment, que proporcionaran el color a la massa. S'executara sobre una capa de 2 cm
d'arena sobre el forjat o solera, sobre la qual s'estendra una capa de morter d’'1,5 cm, malla
electrosoldada i una altra capa de morter d'1,5 cm. Una vegada piconada i anivellada aquesta capa,
s'estendra el morter d'acabat, de manera que es disposen bandes per a les juntes en quadricules de
costat no majors d’'1,25 m.

- En cas de paviment de formigé continu tractat superficialment:

S'aplicara el tractament superficial del formigd (enduridor, recobriment) en capes successives amb
brotxa, raspall, corré o pistola.

- En cas paviment continu de formigé tractat amb morter hidraulic:

S’aplicara el morter hidraulic sobre el formigd mitjangant 'empolvorament amb un morter en sec o a
la plana amb un morter en pasta.

- En cas de paviment continu amb morter de resines sintétiques:

En cas de morter autoanivellador, s'aplicara amb espatula dentada fins a un gruix no menor de 2
mm, en cas de morter no autoanivellador, s'aplicara mitjangant plana o espatula fins a un gruix no menor
de 4 mm.

- En cas de paviment continu a base de resines:

Les resines es mesclaran i s’aplicaran en estat liquid en l'obra.

- En cas de paviment continu amb morter hidraulic polimeric:

El morter es compactara i s’allisara mecanicament fins a un gruix no menor de 5 mm.
- Juntes:

Les juntes es faran mitjangcant un tall amb disc de diamant (juntes de retracci6 o dilatacio) o
mitjangant la incorporacioé de perfils metal-lics (juntes estructurals o de construccié). En cas de junta de
dilatacio: I'ample de la junta sera d'1 a 2 cm i tindra la mateixa profunditat que el paviment. El segellament
podra ser de massilla o perfil preformat, o bé amb tapajuntes per pressié o ajust. En cas de juntes de
retraccio: I'ample de la junta sera de 5 a 10 mm i tindran una profunditat igual a 1/3 del gruix del paviment.
El segellament podra ser de massilla o perfil preformat, o bé amb tapajuntes. Préviament es fara la junta
mitjangant un encastament practicat a maquina en el paviment. Les juntes d'aillament seran acceptades o
cobertes pel revestiment, segons es determini. Les juntes seran cobertes pel revestiment, previ tractament
amb massilla de resina epoxidica i malla de fibra. El revestiment no recobrira la junta de dilatacio.



Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2.3, hauran de respectar-se les condicions de disposicié de
bandes de refor¢ i d’acabament, les de continuitat o discontinuitat, aixi com qualsevol altra que afecti el
disseny, relatives al sistema d'impermeabilitzacié que s'empri.

- Grau d'impermeabilitat:

El grau d'impermeabilitat minim exigit als sols que estan en contacte amb el terreny contra la
penetracio d'aigua i els escolaments s'obté en la taula 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcié de la preséncia
d'aigua.

- Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2.3.1, les coincidéncies del sol amb els murs seran:

Quan el sol i el mur siguin formigonats in situ, excepte en el cas de murs pantalla, ha de segellar-se
la junta entre tots dos amb una banda elastica embeguda en la massa del formigé a banda i banda de la

junta.

Quan el mur sigui un mur pantalla formigonat in situ, el sol ha d'encastar-se i segellar-se en l'intradés
del mur de la segtient forma:

ha d'obrir-se una regata horitzontal en l'intradés del mur de 3 cm de profunditat com a maxim que
doni cabuda al sol més 3 cm d'amplaria com a minim;

ha de formigonar-se el sol massissant la regata excepte la seva vora superior, que ha de segellar-se
amb un perfil expansiu.

Quan el mur sigui prefabricat, ha de segellar-se la junta conformada amb un perfil expansiu situat a
I'interior de la junta.

- Coincidéncies entre terres i particions interiors:

Quan el sol s'impermeabilitzi per linterior, la partici6 no ha de secundar-se sobre la capa
d'impermeabilitzacio, sind sobre la capa de proteccid.

e Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d'obra seran tractats segons la «Part lll: Gestié de
residus de construccié o demolicio en I'obrax».

¢ Tolerancies admissibles
Respecte a l'anivellament del suport, es recomana per regla general una tolerancia de £ 5 mm.

Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, amb la finalitat de limitar el risc de caigudes a consequéncia
d'entropessons, el sol ha de complir les condicions seglients:

No tindra juntes que presenten un ressalt de més de 4 mm. Els elements sortints del nivell del
paviment, puntuals i de petita dimensié (per exemple, els tancadors de portes) no han de sobreeixir del
paviment més de 12 mm i el sortint que excedeixi els 6 mm en les seves cares enfrontades al sentit de
circulacio de les persones no ha de formar un angle amb el paviment que excedeixi els 45°;

els desnivells que no excedeixin els 5 cm es resoldran amb un pendent que no excedeixi el 25%;

en zones per a la circulacié de persones, el sdl no presentara perforacions o buits pels quals pugui
introduir-se una esfera d’1,5 cm de diametre.

Quan es disposen barreres per a delimitar les zones de circulacio, tindran una algada de 80 cm com
a minim.



e Condicions d’acabament

En cas de paviment continu amb empedrat: s'eliminaran les restes de lletada i es netejara la
superficie.

En cas de paviment continu amb terratzo in situ: la capa de morter d’acabat es polira amb maquina
de disc horitzontal.

En cas de paviment continu amb aglomerat bituminds: es fara una compactacié amb corrons, durant
la qual la temperatura de l'aglomerat no baixara de 80 °C.

En cas de paviment continu amb asfalt fos: es fara una compactacié amb plana.

En cas de paviment continu amb morter hidraulic poliméric: el formigé amb enduridor es pintara amb
resines d’epoxid o poliureta, o se li fara un tractament superficial.

En cas de paviment continu de formigé tractat superficialment amb enduridor o colorant: se li podra
aplicar un agent desemmotlant, per a obtenir posteriorment una textura amb el model o patr6 triat.
Aquesta operacio es fara mentre el formigd segueixi en estat d'enduriment plastic. Una vegada endurit el
formigd, es rentara la superficie amb aigua a pressio per a desincrustar I'agent desemmotlant i materies
estranyes. Per a acabar, es fara un segellament superficial amb resines, projectades mitjangant un
sistema air-less d'alta pressié en dues capes, de manera que s’obtindra el rebuig de la resina sobrant, una
vegada segellat el porus integrament.

Control d'execucié, assaigs i proves

- Control d'execucié

Punts d'observacio.

Comprovacio del suport:

Es comprovara la neteja del suport i emprimacio, si és el cas.

Execucio:

Replantejament, anivellament.

Gruix de la capa base i de la capa d'acabat.

Disposici6 i separacié entre bandes de juntes.

Es comprovara que la profunditat del tall en la junta sigui almenys d’1/3 del gruix de la llosa.

Comprovacié final:

Planitud amb regla de 2 m.

Acabat de la superficie.

Conservacié i manteniment

S'evitara la permanéncia continuada d’agents quimics admissibles sobre el paviment i la caiguda
accidental d'agents quimics no admissibles sobre el paviment.



En cas de paviment continu de morter, no se sotmetra a I'accié d'aigiies amb un pH major de 9 o
amb concentracié de sulfats superior a 0,20 gr/l. Aixi mateix, no se sotmetra a I'accié d'olis minerals
organics o pesats.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigencies d'aillament acustic a soroll
aeri, d'aillament acustic a soroll d'impactes i de limitaci6 del temps de reverberacid, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-
1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN I1SO 3382-1:2010 i UNE-EN
ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de reverberacio. La valoracid global dels resultats dels
mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a
cada tipus de soroll que estableix I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR, s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

7.1.3. Paviments de fusta per a sols i escales
Descripcidé
Descripcié

Revestiments de terres constituits per elements de fusta, amb diferents formats, col-locats sobre el
forjat (suport) o sobre una capa col-locada sobre el suport (normalment terra flotant segons el DB HR o
solera, si és el cas).

Criteris de mesurament i valoracio d'unitats

Metre quadrat de paviment col-locat conformat per lamines recolzades sobre el forjat o terra flotant;
listons adherits a la solera o al terra flotant; o tarima clavada o encolada als llistons (fixos o flotants).
Inclou, o no, el poliment i I'envernissat, i fins i tot els talls, I'eliminaci6 de restes i la neteja. Els
revestiments d'escald i els socols es mesuraran i valoraran per metre lineal.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcid dels productes, equips i sistemes es fara d’acord amb la «Part |l: Condicions de recepcié
de productes». Aixd compren el control de la documentacié dels subministraments (inclosa la del
marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques
d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant térmic, es
comprovara que les propietats higrotermiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificades en el projecte: conductivitat térmica A, factor de resisténcia a la difusié del vapor
d'aigua , i, si és el cas, densitat p i calor especific cp, de manera que es compleixi amb la transmitancia
térmica maxima exigida als tancaments que componen l'envoltant teérmic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m2. En el cas de productes aillants de soroll d'impactes que s'utilitzen en terres flotants, es



caracteritzen per la rigidesa dinamica en MN/m3, obtinguda d’acord amb la norma UNE-EN 29052-1:1994,
i per la classe de compressibilitat, definida en les seves propies normes UNE.

- Terra flotant: vegeu capitol «Terres flotants», de la part | del plec.
- Solera: el suport més habitual per a la col-locacié de paviments de fusta és la solera de morter de
ciment. Es recomana com a dosatge estandard aquell que esta integrat per ciment CEM-II 32.5 i arena de

riu llavada, amb una grandaria maxima del gra de 4 mm en proporcions d'1 a 3, respectivament.

- Terres de fusta (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.5): paviments interiors
formats per 'acoblament d'elements de fusta. Tipus:

Terres de fusta massissos: parquet amb ranures o llengiietes. Lamparquet massis. Parquet amb
sistema d'interconnexié. Taula de parquet preacoblada.

Terres de xapes de fusta: parquet multicapa. Paviment flotant.

Parquet: esta constituit per llistons petits adossats, perd no units entre si, que formen figures
geomeétriques.

Segons la grandaria del llisto, els sols de parquet poden ser:

Lamparquet: per a llistons d’'una longitud minima de 200 mm (generalment per damunt dels 250 mm).

Parquet embotit: per a llistons de menys de 200 mm de longitud (generalment per davall de 160 mm).

Es recomana que els llistons porten una petita mecanitzacié en el perimetre per a evitar I'efecte de
pujada i sobreeiximent de l'adhesiu pels cantells, o que els cantells dels llistons presenten un cert angle

de bisell (minim recomanat 6°) cap a l'interior.

Es recomana que els llistons porten almenys dues ranures en la contracara per a ancorar-hi millor
I'adhesiu. Aquestes ranures mai seran d'una profunditat major d’1/5 del gruix del llisté.

Tarima tradicional (clavada o encolada als llistons): el gruix de les posts pot ser de 18 a 22 mm o
major.

Llistons per a la col-locacié d'entarimats: s'admet qualsevol fusta conifera o frondosa, sempre que no
presenti defectes que comprometen la solidesa de la pecga (nusos, clivelles, etc.). Les fustes més
habituals son les de conifera de pi i avet. L'amplaria habitual dels llistons sera d'entre 50 i 70 mm.

Tarima o parquet flotant, esta format per:

Capa base o suport, de fusta de conifera (generalment de pi o avet) de 2 mm de gruix, amb la fibra
recta, densitat mitjana i hidrofugada. Aquesta capa és la que serveix de suport a les altres en la tarima
instal-lada i queda en contacte amb la capa aillant.

Capa intermédia o persiana, formada per un enllistonat també en fusta de conifera de 9 mm de gruix.
Els llistons van cosits entre si. Els llistons dels extrems sén substituits per tires de contraxapat per a donar

major cohesio a l'encadellat de testa de la tarima. Aquesta capa dona cohesié i flexibilitat al conjunt.

Capa noble o d'us, constituida per un mosaic de posts de + 3,2 mm de grossaria, amb disposicié en
paral-lel i junta alternada.

Les tres capes van encolades entre si amb adhesius d'ureaformaldehid, de baix contingut en
formaldehids.

Les tarimes van encadellades en tot el perimetre.



Laminatges. La composicié del sol laminat d'alta prestacié en general:

Laminat d'alta pressié (HPL): és el component exterior del conjunt. El laminat o estratificat d'alta
pressio esta format per la superposicié de tres elements units entre si mitjangant resines, que es calfen i
comprimeixen a alta pressié per a formar una massa homogeénia.

Capa superficial: en contacte amb I'ambient exterior, proporciona la resisténcia a I'abrasidé. Esta
formada per una o diverses fines lamines de composicio similar al paper, impregnades amb resines de
melamina i reforgades amb oxid d'alumini en pols.

Capa decorativa: és la capa intermédia, portadora del dibuix que es pretén reproduir. Té una
composicié similar a I'anterior i també esta impregnada amb resina de melamina.

Capa base. Esta formada per diverses planxes de paper kraft impregnades amb resines fenoliques,
que proporcionen cohesio al conjunt i dissipen la calor i els impactes.

Aglomerat o tauler de suport: és la base on descansa el laminat. Consisteix en un tauler aglomerat
de particules de fusta, amb fibres de composicié especial, que aporta les caracteristiques mecaniques,
cohesives i de resisténcia a la deformacié del paviment. La durabilitat del tauler aglomerat varia segons el
tipus de producte seleccionat (850 + 1.100 kg/m?).

Reforg inferior: és la proteccié inferior del conjunt. Té la missié d’obtenir un equilibri higrotérmic intern
de la peca optim. Es constitueix amb un full compost per dos papers kraft entre els quals es disposa una
fina capa de polietile.

- Tarima per a exteriors:

S'utilitzen normalment les que s6n més aptes per les propietats fisiques i mecaniques que tenen.
També és possible utilitzar altres prou menys resistents a la intempérie, perd és imprescindible sotmetre-
les a tractaments d’assecament, impregnacio i/o autoclau.

Les primeres sén de la familia de les frondoses tropicals. Totes elles tenen una resisténcia natural a
la intempérie i només necessiten tractament d'acabat si volem ressaltar o mantenir la seva bellesa al llarg

del temps.

Les segones pertanyen a la familia de les frondoses de zones temperades i coniferes. Aquestes
fustes, excepte alguns casos, han de ser tractades segons la classe de risc al qual seran exposades.

- Adhesius:

Adhesius en dispersié aquosa d'acetat de polivinil: es recomanen per a apegar parquet mosaic i
lamparquet de petits formats (per davall de 300 mm de longitud i 12 mm de gruix).

Adhesius de reacci6: son productes a base de resines epoxidiques o de poliureta, exempts de
solvents o productes volatils. Es recomanen per a apegar grans formats. Existeixen els segients tipus:
adhesius de poliureta monocomponents i adhesius de dos components.

Es recomana utilitzar adhesius que mantinguin I'elasticitat al llarg de la seva vida de servei.

Els adhesius per a col-locar paviments flotants han de ser com a minim de la classe D2 segons la
norma UNE-EN 204:2016. No serveixen a aquest efecte els adhesius convencionals per a apegar
lamparquet i parquet mosaic.

- Aillant: vegeu capitol «Terres flotants» de la part | del plec.

- Barrera contra el vapor.



Quan sigui necessari, caldra disposar d’una barrera de vapor que, excepte especificacido en sentit
contrari en el projecte, estara integrada per films de polietilé PE-80 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de gruix.

- Materials de juntes: farciment amb materials flexibles.

- Material auxiliar: per a tarimes clavades es recomana utilitzar claus d'1,3 x 35 mm o d'1,4 x 40 mm.
En cas d'utilitzar grapes, seran com a minim de la mateixa longitud que els claus.

Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els soOls tindran una classe (resisténcia a I'esvarada)
adequada d’acord amb el DB-SUA 1, en funcié de I'Us i localitzacié en 'edifici.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, quan es tracti de revestiment exterior, ha de tenir una
determinada resisténcia a la filtracio.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestié de residus, conservacié i manteniment)

Les caixes es transportaran i s’emmagatzemaran en posicio horitzontal. El paviment s'aclimatara dins
de I'embalatge original en el lloc d'instal-lacié com a minim 48 hores abans. El plastic s’haura de retirar en
el moment d'efectuar el treball. Durant 'emmagatzematge i la instal-lacid, la temperatura mitjana i la
humitat relativa han de ser les mateixes que existiran en el moment d'habitar I'edifici. En la majoria dels
casos, aixo significa que la temperatura, abans i durant la instal-lacio, ha de ser entre 18 °C i 28 °C i la
taxa d'humitat entre 35% i 65%.

Els parquets s'han d'emmagatzemar en I'obra a I'abric de la intempérie, en un local fresc, ventilat, net
i sec. S'apilaran deixant espais lliures entre la fusta, el sol i les parets. Si els llistons o els plafons arriben
embolicats amb plastic retractil, es mantindran d’aquesta manera fins que s'utilitzin. Igualment, si els
parquets arriben agrupats en palets, es mantindran d’aquesta manera fins que s’utilitzin.

Els vernissos i adhesius s'emmagatzemaran d'acord amb les indicacions del fabricant. En general, en
locals frescos i secs, a temperatures entre 13 i 25 °C, en els embalatges tancats i protegits de la radiacié
solar directa o d’altres fonts de calor. Normalment, en aquestes condicions poden emmagatzemar-se fins
a 6 mesos sense perdre propietats.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjangant assaigs en
laboratori. Si s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs
han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

e Condicions prévies: suport

El suport (independentment de la seva naturalesa i del sistema de col-locacié del revestiment de
fusta que vagi a rebre), haura d'estar net i lliure d'elements que puguin dificultar I'adheréncia, I'estesa de
llistons o I'assentament correcte dels llistons en els sistemes de col-locacié flotant.

El suport haura d’estar pla i horitzontal abans d'iniciar-se la col-locacié del parquet.

El revestiment de fusta es col-locara quan el local disposi de tancaments exteriors envidrats per a
evitar l'entrada d'aigua de pluges, els efectes de les gelades, les variacions excessives de la humitat
relativa i la temperatura, etc. Els materials de parets i sostres hauran de presentar una humitat inferior al
2,5%, excepte els algeps i les pintures que podran arribar al 5%. S'iniciaran els treballs de col-locacié
quan s'aconsegueixin (i mantinguin) les segiients condicions d'humitat relativa dels locals:

En zones de litoral: per sota del 70%.



En zones de l'interior peninsular: per sota del 60%.

Les proves d'instal-lacions de proveiment i evacuacié d'aigles, electricitat, calefaccio, aire
condicionat, i fins i tot col-locacié d'aparells sanitaris, hauran de fer-se abans d'iniciar els treballs de
col-locacio del sol de fusta.

La col-locacié d'altres revestiments de terres com ara els ceramics, els de marbre etc., en zones de
banys, cuines i replans d'entrada a pisos es concloura abans d'iniciar la col-locacié del revestiment de
fusta. En qualsevol cas, s'assegurara el secatge adequat dels morters amb qué s’asseguren aquests
revestiments. Els treballs d'estesa d’algeps blanc i la col-locacié d'escaioles estaran acabats. Els marcs
del buit de la porta estaran col-locats.

o Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Quan calgui millorar les prestacions del vernis de fabrica de la tarima flotant segons els requisits d'us
del local en qué es col-locara, s'haura de preveure la compatibilitat del nou producte amb el vernis original
aplicat en fabrica.

Procés d'execucié

e Execuci6

Terra flotant: vegeu capitol «Terres flotants» de la part | del plec.
Solera:

El morter s'abocara sobre el forjat net. S'estendra amb regla i s'allisara amb la plana (no amb una
planxa). El gruix minim de les soleres sera d'uns 5 cm. En cas que la solera inclogui canonades d'aigua
(sanitaries o de calefaccid), hauran d'estar aillades, i el gruix minim recomanada anteriorment es
mesurara per damunt de I'aillament.

En cas d'instal-lacions de calefaccié o terra radiant, se seguiran les recomanacions del fabricant del
sistema.

Col-locacio de parquet encolat:

Es recomana no fer treballs d'encolat o d'acabat per davall de 10 °C, ni per damunt de 30 °C. Els
adhesius es poden aplicar amb espatula dentada o amb una altra eina que s'adapti al tipus d'adhesiu. Se
seguiran les recomanacions d'aplicacio i dosatge del fabricant de I'adhesiu. Excepte especificacidé en sentit
contrari per part del fabricant de I'adhesiu, es recomana un temps minim de transit de 24 hores i un temps
minim d'espera per al poliment de 72 h.

Per a iniciar la col-locacié dels llistons, s'abocara sobre el suport la quantitat adequada d'adhesiu i
s'estendra uniformement amb una espatula dentada, que treballara sobre la pasta diverses vegades amb
amplis moviments en semicercle, perque es mescli bé I'adhesiu. Una vegada estesa la cola, es
col-locaran els llistons de parquet, segons el disseny triat. Les posts s'espentaran suaument les unes
contra les altres mentre es pressiona alhora cap avall, perqué s’asseuen i s’encolin perfectament. El
paviment recentment col-locat no haura de ser transitat almenys durant 24 hores després de I'apegat, per
a donar temps a I'enduriment complet de I'adhesiu.

Una vegada col-locat, comenga el poliment i I'envernissat. El procés complet de poliment requereix
diverses passades amb paper d’escat de diferents grans, que dependran dels desnivells de la superficie i
de la fusta que s’hi ha instal-lat. Si després de la passada amb el paper d'escat, s'observen clivelles,
fissures o imperfeccions, haura d'aplicar-s’hi una massilla que no taqui la fusta, ompli les juntes i permeti
el poliment en poc de temps. Finalment, es fara I'envernissat, que consisteix en el poliment i afinat de la
fusta mitjancant I'aplicacié de dues, tres o més capes de vernis per a aconseguir I'acabat desitjat. La
duracio de I'assecat varia segons el tipus de vernis, el gruix de la pel-licula, la temperatura, la humitat de
I'aire, etc., i no és recomanable xafar la superficie abans de les 24 hores després de l'aplicacié del vernis.



No obstant aixd, el vernis continuara endurint-se fins a aconseguir la maxima duresa a partir dels 18-20
dies després de l'aplicacio. El procés culminara amb la instal-lacié del socol.

Col-locacié de tarima flotant:

Es disposara sobre el suport una capa de material aillant a soroll d'impactes segons les indicacions
d’'SF3 (vegeu capitol «Terres flotants» de la part | del plec). Les bandes s'hauran de col-locar en sentit
perpendicular a les lamines. Si les dimensions dels locals sobrepassen uns certs limits, hauran de
disposar-se juntes d'expansié que puguin absorbir els moviments d'inflor i minva que pateixen aquest tipus
de paviments. Aquestes juntes d'expansié seran d'una amplaria minima de 10 mm.

Els llocs més adequats per a disposar les juntes d'expansié sén les arrancades de corredor, els
passos de porta, i els estrenyiments entre barandats que separen diferents espais del recinte. Per a
rematar I'extrem final de cada filada es podran utilitzar retallades de longituds qualssevol. No obstant aixo,
en trams intermedis no sén admissibles retallades de longitud inferior a tres vegades I'ample de la post.
Les lamines hauran d'encolar-se en tot el perimetre (testes i cantells). Els parquets flotants hauran de
portar en tot el perimetre juntes d'expansié d'una amplaria minima del 0,15% de la dimensid del recinte
perpendicular al sentit de col-locacio, i com a minim d'1 cm. Aquesta junta haura de disposar-se també en
tots els elements que travessen el parquet (canonades de diferents tipus d'instal-lacions) i en les zones de
contacte amb elements de fusteria (marcs de la porta).

Col-locacio de tarima tradicional (parquet sobre llistons):

Hi ha dos sistemes de llistons. D’'una banda, el flotant, en qué el sistema de llistons (simple, doble,
etc.), es recolza sobre el suport perd no es fixa (els llistons podran portar material aillant a soroll
d'impactes, tant en la cara superior com en la inferior, si estem en un cas SF3 segons el capitol «Terres
flotants» del plec). De l'altra, el fix, en qué el sistema de llistons es fixa al suport, la qual cosa pot fer-se
mitjancant diferents sistemes secs (apegats al suport; caragolats sobre tacs; clavats mitjangant sistema
d'impacte o altres), o humits (discontinus, el llisté es recolza en diferents punts sobre pilots d’algeps blanc
0 negre; o continus, el llistd es recolza totalment sobre un morter de ciment. Es disposaran claus alternats
a banda i banda del llisté cada 40 cm de longitud com a maxim i en posicié obliqua, per a facilitar
I'adheréncia del llistd sobre la pasta o morter).

Distribucio, col-locacié i anivellament dels llistons: la col-locacié s'’inicia disposant en el perimetre del
recinte una faixa de llistons a fi de proporcionar superficie de suport a les rematades de menors
dimensions. Es guardara en tot moment una separacié minima de 2 cm respecte als murs o barandats. Es
recomana la distribucié dels llistons de manera paral-lela a la direccié menor del recinte. En els sistemes
humits, la xapa o el gruix del morter entre la cara inferior del llistd i el forjat o superficie de suport sera com
a minim de 2 cm. Els cantells del llisté hauran de quedar totalment embeguts en la pasta o morter.

Col-locacié clavada de les posts: excepte especificaciéd en sentit contrari, I'enfustat es disposara
sempre en sentit paral-lel a la direccid6 major del recinte. S'anivellaran i fixaran els llistons: de manera
flotant sobre falques anivelladores, o sobre suports, assegurats amb morter de ciment, i si la qualitat del
suport és adequada, també es col-loquen apegats. Si els llistons s'han assegurat en humit, no s'iniciara la
col-locacio fins a comprovar que la humitat del morter és inferior al 2,5% i la del llistd, inferior al 18%. La
fixacié de la post al llisté es fara clavant sobre mascle, amb claus de ferro de cap pla o amb grapes, amb
clavadores semiautomatiques o automatiques. Els claus que hagin quedat mal afermats s'embotiran
manualment amb martell i punter. Els claus hauran de penetrar com a minim 2 cm en el llist6. Els claus
hauran de quedar embotits totalment en la fusta per a evitar problemes d’afermament entre les posts.
L'angle de clavat ha d'aproximar-se a 45°. Cada post haura de quedar clavada i recolzada com a minim
sobre dos llistons, excepte en les rematades dels perimetres. En general, no s'utilitzaran peces menors de
40 cm excepte en les rematades dels perimetres. En els panys paral-lels a les posts es deixara una junta
perimetral del 0,15% de I'amplaria de I'empostat (dimensié en sentit perpendicular a les posts). En tot cas,
la junta haura de quedar totalment coberta pel socol, que alhora haura de permetre el moviment lliure de
I'empostat.

Col-locacio de les posts apegades: se seguiran les instruccions del fabricant de I'adhesiu quant a
dosatge, separacio entre llistons, gruix dels cordons, etc.



Acabat:

La tarima pot vindre envernissada o untada de fabrica, o ser polida i envernissada en I'obra després
de collocar-la. El procés complet de poliment requereix diverses passades amb paper d’escat de
diferents grans, que dependran dels desnivells de la superficie i de la fusta instal-lada. Si després de la
passada amb paper d’escat, s'observen clivelles, fissures o imperfeccions, haura d'aplicar-se una massilla
que no taqui la fusta, ompli les juntes i permeti el poliment final en breu temps.
Finalment, es fara I'envernissat, que consisteix en el poliment i afinament de la fusta mitjangant I'aplicacio
de dues, tres 0 més capes de vernis per a aconseguir l'acabat desitjat. La duracié de l'assecat varia
segons el tipus de vernis, el gruix de la pel-licula, la temperatura, la humitat de l'aire, etc. No és
recomanable xafar la superficie abans de les 24 hores després de I'aplicacié del vernis. No obstant aixo,
el vernis continuara endurint-se fins a aconseguir la maxima duresa a partir dels 18-20 dies de I'aplicacio.
El procés culmina amb la instal-lacié del socol.

Col-locacio de parquet sobre terres amb sistemes de calefaccioé radiant:

El sistema de col-locacié de parquet més adequat per a les instal-lacions de calefaccié sobre terra
radiant és el parquet encolat. S'han d'utilitzar preferentment formats petits. En tot cas, el gruix del parquet
sera menor o igual que 2,2 cm. En aquest cas el contingut d'humitat de la solera o terra flotant sera
inferior al 2%. No s'iniciaran treballs de col-locacié fins que la solera hagi aconseguit la temperatura
ambient. Es recomana un gruix minim de la solera o del sdl flotant d'uns 3 cm comptats per damunt de les
canonades de conduccié del sistema.

Tarimes exteriors:

La instal-laci6 comenga amb la disposicid, anivellat i subjeccié dels llistons. Els llistons s'anivellaran
assegurats sobre morter de ciment; caragolats o subjectes mitjancant un altre sistema al suport existent;
flotants recolzats sobre grava o arena condicionada; flotants sobre falques anivelladores; flotants elevats
sobre suports regulables en algaria. La separacio entre llistons sera en funcié de la tarima a instal-lar,
entre 30 i 40 cm. Les tarimes utilitzades per a la instal-lacié en exteriors arriben de fabrica: les arestes
dels seus cantells son arredonides, no porten mascles d'unio i les femelles tenen un fresatge antilliscant o
un d’especial que depén de la grapa de subjeccié que s'utilitzi per a ancorar-les. Aquesta tarima es pot
subjectar al llistd caragolada quan s’han fet trepants amb anterioritat o caragolada amb grapes d'acer o
altres materials plastics. Les potes de les grapes s'introdueixen en les femelles de la tarima i, en ser
estretes, permeten la subjeccié contra el llisto, alhora que marquen la separacié obligatoria entre les posts
per a l'evacuacié de l'aigua. La tarima per a exteriors, tant si és fusta natural apta sense tractament, com
si és un altre tipus de fusta degudament tractada, es tractara en I'obra aplicant-li una capa d'oli a base de
llinosa.

Barrera contra el vapor:

Quan sigui necessari, la barrera contra el vapor es col-locara de manera que solapi els plecs 20 cm
com a minim i pugi en el perimetre fins a l'altura del sdcol. En cas que el suport sigui una solera o terra
flotant de morter de ciment, la barrera de vapor es col-locara preferentment davall d'aquesta. Es disposara
una barrera de vapor en les soleres, terres flotants o forjats de planta baixa d'edificacions d'una sola altura
i en els edificis de diverses altures en els forjats de primera planta, quan baix d’aquesta primera planta hi
hagi locals no calefactats, com ara garatges, o magatzems.

Juntes:

La mitjana de I'amplaria de les juntes no haura de sobrepassar de mitjana el 2% de I'amplaria de la
peca.

Les juntes seran com a maxim de 3 mm.



e Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d'obra seran tractats segons la «Part lll: Gestié de
residus de construccio o demolicié en I'obrax.

¢ Tolerancies admissibles

Productes:

Les lamines de la tarima flotant compliran les seglents tolerancies:

Gruix de la xapa superior o capa noble: 2 2,5 mm.

Desviacié admissible en amplaria: £ 0,1%.

Desviacié admissible en escairada: < 0,2% respecte a I'amplaria.

Curvatura de cantell: = 0,1% respecte a la longitud.

Curvatura de cara: < 0,2% respecte a I'amplaria.

Juntes perimetrals: han de disposar-se juntes de 5+ 1 mm.

Tolerancies de col-locacié:

Dissenys en quadricula (panells de parquet mosaic o lamparquet): la desviaci6 d'alineacié entre dos
panells consecutius sera menor de 2 mm. La desviacio d'alineacié “acumulada” en una longitud de 2 m de

panells sera de 5 mm.

Dissenys en espiga (lamparquet i tarima): la desviacié maxima d'alineacié entre les cantonades de
les posts en qualsevol tram de 2 m de longitud d'una mateixa filada, sera menor de 2 mm.

Disseny en junta regular (lamparquet i tarima): les juntes de testa entre dues posts alternes (no
adjacents) que pertanyen a filades diferents han de quedar alineades entre si amb una tolerancia de:
lamparquet £ 2 mm, i tarima £ 3 mm. L'extrem de cada pega ha de coincidir amb el punt mitja de les peces
adjacents amb una tolerancia (b) de: lamparquet + 2 mm, i tarima £ 3 mm.

e Condicions d’acabament

Les tarimes flotants s'envernissen normalment en la fabrica. No obstant aixo, es podran millorar les
prestacions del vernis de fabrica segons els requisits d'Us del local en qué es col-locara.

Control d'execucio, assaigs i proves
e Control d'execucié

- Suport: planitud local: es mesurara amb regla de 20 cm, i no s’han de manifestar fletxes superiors a
1 mm, independentment de quin sigui el lloc i I'orientacié de la regla. Planitud general: es mesurara amb
regla de 2 m. Es distingeixen els seglients casos: parquets encolats (no han de manifestar-se fletxes de
més de 5 mm independentment de quin sigui el lloc i I'orientacio de la regla) i parquets flotants (no han de
manifestar-se fletxes de més de 3 mm). Horitzontalitat: es mesurara amb regla de 2 m i nivell, i no s’han
de manifestar desviacions d'horitzontalitat superiors al 0,5% independentment de quin sigui el lloc i
I'orientacio de la regla.

- Soleralterra flotant: préviament a la col-locacié de qualsevol tipus de terra de fusta, s’ha de mesurar
el contingut d'humitat, que ha de ser inferior al 2,5%. Els mesuraments de contingut d'humitat de la



solera/terra flotant es faran a una profunditat aproximada de la meitat del gruix de la solera, i en tot cas a
una profunditat minima de 2 cm.

- Entarimat: col-locacio de llistons, paral-lelisme entre si dels llistons, anivellament de cada llist6 (en
sentit longitudinal), anivellament entre llistons (en sentit transversal).

Controls una vegada finalitzada I'execucio.

- Entarimat: una vegada finalitzat I'enllistonat, els llistons hauran de quedar anivellats en els dos
sentits (cada llist6 i entre llistons).

Conservacié i manteniment

En I'obra, pot succeir que transcorrin diverses setmanes (o fins i tot mesos) des de la col-locacié del
parquet (sigui quin sigui el sistema) fins a l'inici de les operacions d'acabament. En aquest cas, es
protegira amb un material transpirable.

En cas de parquets envernissats en fabrica, donades les seves caracteristiques d'acabat i la seva
rapidesa de col-locacid, es faran, si és possible, després dels treballs de pintura.

Durant els treballs d'acabat es mantindran les condicions d'higrometria dels locals.
Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acustic a soroll
aeri, d'aillament acustic a soroll d'impactes i de limitaci6 del temps de reverberacié, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN [ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-
1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN 1SO 3382-1:2010 i UNE-EN
ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de reverberacié. La valoracié global de resultats dels
mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a
cada tipus de soroll que estableix I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per

mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

7.1.4. Paviments petris per a sols i escales

Descripcidé

Descripcié

Revestiment per a acabats de terres i escalons d'escales interiors i exteriors amb peces de pedra
natural o artificial assegurades al suport mitjangant material d'unié, que poden rebre o no diferents tipus
d'acabat.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de paviment amb taulells de pedra natural o artificial. Inclou, o no, el material de

rejuntada cimentosa (resines reactives o lletada de morter acolorida o no), els talls, I'eliminacié de restes i
la neteja. Els revestiments d'escald i els sdcols es mesuraran i valoraran per metre lineal.



Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara segons es desenvolupa en la «Part II:
Condicions de recepcid de productes». Aixd comprén el control de la documentacioé dels subministraments
(inclosa la del marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d'idoneitat i el control mitjangcant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant térmica, es
comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificades en el projecte: conductivitat térmica A, factor de resisténcia a la difusié del vapor
d'aigua y, i, en el seu cas, densitat p i calor especific ¢,, que complica amb la transmitancia térmica
maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant térmica.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de

superficie kg/m?.

- Productes de pedra natural. Taulells per a paviment i escales (vegeu «Part II: Relacié de productes
amb marcatge CE», 8.1): diferents acabats en la cara vista (poliment mat o brillant, toscat, buixardat, etc.)

- Taulells de terratzo (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.3), vibrats i
premsats, estaran constituits per:

Aglomerant: ciment (terratzo, rajoles de ciment), resines de poliéster (aglomerat de marbre, etc.), etc.

Arids, lloses de pedra triturada que, segons la grandaria, donaran lloc a peces de gra micro, mitja o
gros.

Colorants inalterables.

Podran ser desbastats, per a polir en obra o amb diferents tipus d'acabat com a poliment, rentat a
I'acid, etc.

- Rajoles de formigo (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.3).

- Llambordes de pedra natural o de formigd (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge
CE», 8.1i8.3).

- Peces especials: escalé en bloc de pedra, escalé prefabricat, etc.
- Bases per a enrajolat:

Base de graveta o d'arena: amb arena natural o de picada per a anivellar, emplenar o separar i servir
de base en cas de lloses de pedra i plaques de formigé armat.

Base d'arena estabilitzada: amb arena natural o de picada estabilitzada amb un conglomerant
hidraulic per a complir la funcié de farciment i separacié.

Base de morter o capa d'anivellament. Podra formar part d'un terra flotant (vegeu capitol «Terres
flotants» del plec): amb morter magre, per a evitar la deformacié de capes aillants compressibles i per a
base de paviment amb lloses de formigo.

Base de morter o capa d'anivellament o regularitzaci6¢ amb pasta autoanivelladora per a
I'anivellament i regularitzacié del suport, amb temps rapids d'assecat i enduriment, que redueixen els
temps d'espera.



Base de morter armat. Podra formar part d'un terra flotant (vegeu capitol «Terres flotants» del plec):
s'utilitza com a capa de reforg per al repartiment de carregues i per a garantir la continuitat del suport.

- Material d'unio:

Adhesius cimentosos (morters cua) de diversos tipus: normal (C1), millorat (C2), en dispersi6 (D1) o
(D2), i de resines reactives (R1) o (R2).

Morter de ciment per a obra (vegeu «Part |I: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1). Segons
RC-16, per als morters d'obra s'utilitzaran, preferentment, els ciments d'obra, encara que es podran
utilitzar també ciments comuns amb un contingut d'addicié apropiat. S’hauran de seleccionar els més
adequats en funcio de les caracteristiques mecaniques, de blancor, si és el cas, i de contingut d'additiu
airejant en el cas dels ciments d'obra.

- Material de rejuntada:

Material de rejuntada cimentosa. Existeixen dues classes: normal (CG1) i millorat (CG2). Aquest
ultim redueix I'absorcié d'aigua i t¢ major resisténcia a I'abrasio.

Material de rejuntada de resines reactives (RG), d'elevada adheréncia, resisténcia als productes
quimics, resisténcia bacterioldgica, molt bona resistencia a la humitat i excel-lent resisténcia a I'abrasio.

Es podran omplir parcialment les juntes amb tires d'un material compressible (goma, plastics
cel-lulars, lamines de suro o fibres per a calafatar), abans d'omplir-les de gom a gom.

- Material de farciment de juntes de dilatacié: podra ser de silicones, etc.

El valor de resisténcia al lliscament R és el valor de PTV obtingut mitjangant I'assaig del péndol de
friccio, assaig en humit, descrit en la norma UNE 41901:2017 EX. Com a solucio alternativa, s'admet que
el risc d’esvarada en zones seques es limiti adequadament si el sol assajat resulta acceptable si se

segueix el procediment en sec descrit en la norma UNE 41902:2017 EX.

La mostra seleccionada sera representativa de les condicions més desfavorables d’esvarabilitat.
Aquesta classe es mantindra durant la vida util del paviment.

Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sols tindran una classe (resisténcia a I'esvarada)
adequada segons el DB SUA 1, en funcié de I'Us i la localitzacié en I'edifici.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjangant assaigs en
laboratori. Si s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs
han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

e Condicions prévies: suport

El forjat suport del revestiment petri haura de complir les seglients condicions quant a:

- Flexibilitat: en general, la fletxa activa dels forjats sera inferior a 10 mm.

- Resisténcia mecanica: el forjat suportara sense trencament o danys les carregues de servei, el pes
permanent del revestiment i les tensions del sistema de col-locacié.



- Sensibilitat a I'aigua: els suports sensibles a I'aigua (fusta, aglomerats de fusta, etc.), poden requerir
una emprimacié impermeabilitzant.

- Rugositat en cas de suports molt llisos i poc absorbents, s'augmentara la rugositat per picada o
altres mitjans. En cas de suports disgregables, es procedira a aplicar técniques i/o productes que
asseguren un suport dur, estable i segur per a col-locar-hi les peces.

- Impermeabilitzacié: sobre suports de fusta o guix sera convenient preveure una emprimacio
impermeabilitzant.

- Estabilitat dimensional: temps d'espera des de la fabricacié: en cas de bases o terres flotants de
morter de ciment, 2-3 setmanes i en cas de forjat, terra flotant i solera de formigd, 6 mesos.

- Neteja: abséncia de pols, pegots, oli o greixos, desencofrants, etc.
o Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius
El tipus de terratzo dependra de I'Gs que rebra, i pot ser normal o intensiu.

S'evitara el contacte de I'enrajolat amb altres elements com ara parets, pilars exempts i elevacions de
nivell mitjangant la disposicié de juntes perimetrals.

Eleccio del revestiment en funcié dels requeriments que tingui: Us en interior o exterior, resisténcia a
I'esvarada, xoc, despreniment d'espurnes, foc, pols, agents quimics, carregues de transit, etc.

Procés d'execucio
e Execucié

En cas de col-locacié tradicional amb morter de rajoles de pedra natural, ciment o terratzo, es
netejara i posteriorment s’humitejara el suport.
Les peces a col-locar sThumitejaran de manera que no absorbeixin I'aigua del morter.

En general:

La posada en I'obra dels revestiments petris haura de dur-se a terme per professionals especialistes
amb la supervisié de la direccio facultativa. La col-locacié ha d'efectuar-se en unes condicions climatiques
normals (de 5 °C a 30 °C), i s’ha de procurar evitar el solejat directe i els corrents d'aire. Es respectaran
les juntes estructurals i es preveuran juntes de dilatacié que se segellaran amb silicona. Aixi mateix, es
disposaran juntes de construccié en la coincidéncia dels paviments amb elements verticals o paviments
diferents.

En cas de rajoles de ciment, es col-locaran les rajoles sobre una capa de ciment i arena i,
posteriorment, s’estendra una lletada de ciment.

En cas de terratzo, sobre el forjat, terra flotant o solera, s'estendra una capa d’un gruix no inferior a
20 mm d'arena. Sobre aquesta s'estendra el morter de ciment, que formara una capa de 20 mm de gruix, i
es cuidara que quedi una superficie continua d’assentament del paviment. Préviament a la col-locacié del
revestiment, s’empolvorara el morter fresc amb ciment.

En cas de lloses de pedra o plaques de formigd armat, s'estendra una capa d'arena de 10 cm sobre
el terreny compactat, de manera que es compacti encara més i s’enrasi la superficie.

En cas de llambordes de formigd, s'estendra una capa d'arena sobre el terreny compactat, sobre la
qual s’assentaran les peces posteriorment. Es deixaran juntes que també s'ompliran amb arena.

Si és el cas, la base de graveta o d'arena tindra un gruix inferior a 2 cm, i ha d'emprar-se seca per a
evitar possibles retraccions.



Si és el cas, la base d'arena estabilitzada tindra un dosatge aproximat de 100 kg per m® d'arena i
tindra un gruix aproximada de 2 a 4 cm.

Si és el cas, la base de morter o capa d'anivellament o regularitzaci6 amb morter magre tindra un
gruix entre 3 i 5 cm. Si la base és de pasta autoanivelladora, tindra un gruix entre 2 mmi 7 cm.

Si és el cas, la base de morter armat es fara amb morter dosificat amb 300 kg de ciment per m3,
armat amb malla electrosoldada de quantia variable, entre 200 i 700 grams per m?. El gruix sera de 4 a 6
cm.

La tecnica de col-locaci6é en capa gruixuda, amb material d'uni6: morter de ciment és desaconsellable
per les possibles patologies que puguin produir-se, com eflorescencies, taques per humitat, falta
d'adheréncia, etc. Si es recorre a aquesta mena de col-locacid, se substituira el tradicional empolvorat de
ciment superficial per I'aplicacié d'una capa de contacte d'un adhesiu C1 o C1 en el revers de la rajola
abans d'assentar-la sobre el llit de morter fresc.

En la utilitzacié d'adhesius, es tindra en consideracié el temps obert maxim ampliat, per a evitar
despreniments de rajoles posteriorment.

En suports: més flexibles com capes aillants, subjectes a variacions térmiques per calefaccio, etc.,
cal esperar moviments, per la qual cosa s'ha d'emprar un adhesiu amb caracteristica addicional de
deformabilitat. A més, és recomanable utilitzar rajoles de grandaria inferior a 30 x 30 cm i incrementar
I'amplaria de les juntes de col-locacié. Aquests adhesius poden ser S1 o S2. L'ultim s'utilitza si es
requereix una capacitat major de deformacio.

Si es necessita una posada en servei rapida del paviment, se seleccionara un adhesiu amb la
caracteristica d'enduriment rapid (F).

Si s'empra pedra aglomerada o pedra amb resina i malla per a la superficie posterior, es recomana la
utilitzacié d'adhesius de resines reactives (R1) o (R2).

En cas de socol, les peces que el formen es col-locaran a colp sobre una superficie continua
d’assentament i assegurat amb material d'unié.

- Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra es tractaran segons la «Part lll: Gestio de
residus de construccié o demolicio en I'obrax».

e Tolerancies admissibles

Control de la desviacid de planitud: la desviaci6 maxima mesurada amb regla de 2 m no
sobrepassara el limit de £ 3mm.

Control de la desviacio de nivell entre rajoles adjacents: la desviacié entre dues rajoles adjacents
(cella) no sobrepassara el limit de: £ 1 mm (junta < 6 mm) o £ 2 mm (junta > 6 mm).

Control de I'alineacié de juntes de col-locacié: la diferéncia d'alineacié de juntes, mesurada amb regla
d'1 m, no excedira de + 2 mm.

Control de I'horitzontalitat: es tindra una tolerancia: + L/600, sent L la distancia en mm entre els punts
fixats. (Métode: utilitzar qualsevol tipus de nivell, aigua, optic, laser, etc.).

- Condicions d’acabament

Es comprovara que no s'aprecien aspectes superficials defectuosos en el paviment acabat, com ara
canvis de color, taques, picades o fissures.



Es comprovara la neteja final i la protecci6 en el paviment acabat. S’apreciara I'abséncia de taques
(algeps, pintura, etc.) i, si és el cas, les mesures de proteccié abans de realitzar altres activitats.

La pedra col-locada podra rebre en l'obra diferents tipus d'acabat: poliment mat, poliment lluent,
poliment vitrificat. Sempre es fara el tractament amb el paviment net.

El poliment es fara transcorreguts almenys cinc dies des de la col-locacié del paviment. S'estendra
una lletada de ciment per a tapar les juntes i els porus oberts i a les 48 hores es polira la superficie
passant una pedra abrasiva de gra fi i una segona d'afinat per a eliminar les marques del rebaixament i les
marques anteriors. En els racons i vores del paviment s'utilitzara una maquina radial de disc flexible, pero
es remataran manualment.
La superficie no presentara cap cella.

L'abrillantament es fara quatre dies després de I'acabament del poliment, i tindra dues fases: la
primera consisteix a aplicar un producte base de neteja i la segona, aplicar el liquid metal-litzador definitiu.
En les dues operacions es passara la maquina amb una monyica de llana d'acer fins que la superficie
tractada estigui seca.

Control d'execucio, assaigs i proves

e Control d'execucio

Punts d'observacio.

Projecte:

Classificacié del sol en relacié amb la resisténcia a I'esvarada, segons el projecte i el CTE DB SUA 1.

En cas de rajoles de pedra:

Gruix de la capa d'arena: menor o igual que 2 cm.

Replantejament de les peces. Anivellament.

Gruix de la capa de la base de morter o capa d'anivellament o regularitzacié. Humitejament de les
peces.

Comprovacio de juntes. Farciment i color.

Verificar planitud amb regla de 2 m.

Inspeccionar existéncia de celles. Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, en relacié amb les possibles
discontinuitats, el sol no tindra juntes que presenten un ressalt de més de 4 mm. Els elements sortints del
nivell del paviment, puntuals i de petita dimensié (per exemple, els tancadors de portes) no han de
sobreeixir del paviment més de 12 mm i el sortint que excedeixi els 6 mm en les cares enfrontades al
sentit de circulacié de les persones no ha de formar un angle amb el paviment que excedeixi els 45°.

En cas de rajoles de ciment (hidraulica, pasta i terratzo):

Comprovar la humitat del suport i la rajola, i el dosatge del morter.

Amplaria de juntes. Celles. Anivellament. Extensioé de lletada acolorida, si és el cas.

Comprovar execucié del poliment, si és el cas.

Verificar planitud amb regla de 2 m. Comprovar rejuntada.



- Assaigs i proves

El valor de resisténcia a I'esvarada R és el valor de PTV obtingut mitjangant I'assaig del péndol de
friccio, assaig en humit, descrit en la norma UNE 41901:2017 EX. Com a solucio alternativa, s'admet que
el risc d’esvarada en zones seques es limiti adequadament si el sol assajat resulta acceptable si se
segueix el procediment en sec descrit en la norma UNE 41902:2017 EX.

Conservacio i manteniment

S'evitara la caiguda d'objectes punxants o de pes, les ratlladures per desplacament d'objectes i els
colps en les arestes dels escalons durant les fases posteriors de I'obra. En cas contrari, s'hauran previst
proteccions adequades per al paviment acabat, que es podra cobrir amb cartd, plastics gruixuts, etc.

Es comprovara I'estat de les juntes de dilatacio i del material de segellament.

Es comprovara si existeix erosié mecanica o quimica, clivelles i fissures, despreniments, humitats
capil-lars. Si s’aprecia alguna anomalia, es fara una inspeccié del paviment, i s’observara si apareixen en
alguna zona rajoles trencades, clivellades o despreses. En aquest cas, es reposaran o es fixaran amb els
materials i la forma indicats per a col-locar-los.

Per a la neteja s'utilitzaran els productes adequats al material:

En cas de terratzo, es fregara amb sabo neutre.

En cas de granit i quarsita, es fregara amb aigua ensabonada i detergents no agressius.

En cas de pissarra, es fregara amb raspall.

En cas de calcaria, s'admet aigua de lleixiu.

En qualsevol cas, no podran utilitzar-se altres productes de neteja d'Us domeéstic, com ara aigua

forta, lleixius, amoniacs o altres detergents dels quals es desconegui si tenen substancies que poden
perjudicar la pedra o els components del terratzo i el material de rejuntada. En cap cas s'utilitzaran acids.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acustic a soroll
aeri, d'aillament acustic a soroll d'impactes i de limitaci6 del temps de reverberacid, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN [ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-
1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN
ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de reverberacio. La valoracié global dels resultats dels
mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a
cada tipus de soroll que estableix I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.



7.1.5. Paviments ceramics per a sols i escales

Descripcio

Descripcio

Revestiment per a acabats de terres interiors, exteriors; per a escalons d'escales amb rajoles
ceramiques esmaltades o no, amb mosaic ceramic de vidre; i per a peces complementaries i especials,
que quedn assegurats al suport mitjangant un material d'unié, amb o sense acabat rejuntat.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat d'enrajolat realment executat. Inclou els talls, la part proporcional de peces
complementaries i especials, la rejuntada, I'eliminacié de restes i la neteja.

Els revestiments d'escal6 i els sdcols es mesuraran i valoraran per metre lineal.
Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcid dels productes, equips i sistemes es fara segons es desenvolupa en la «Part II:
Condicions de recepcid de productes». Aixd comprén el control de la documentacioé dels subministraments
(inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, punt 6, de l'apartat 5.1, en cas de formar part de l'envoltant térmic, es
comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es
corresponguin amb les especificades en el projecte: conductivitat térmica A, factor de resisténcia a la
difusié del vapor d'aigua p, i, si és el cas, densitat p i calor especific cp, que compleixi amb la
transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant térmic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?2.

- Rajoles ceramiques (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.4):

Gres esmaltat: rajoles amb absorcié d'aigua baixa o mitjana-baixa, premsades en sec, esmaltades.
Adequades per a terres interiors i exteriors.

Gres porcellanic: rajoles amb molt baixa absorci6 d'aigua, premsades en sec o extrudides i
esmaltades o no esmaltades. Les seves caracteristiques les fan particularment adequades per a terres

interiors en edificacio residencial, comercial, i fins i tot industrial, i terres exteriors.

Taulell catala: rajoles amb absorcié d'aigua des de mitjana-alta a alta o fins i tot molt alta, extrudides,
generalment no esmaltades. S'utilitzen per a pavimentar terrasses, balcons i porxos.

Gres rustic: rajoles amb absorcié d'aigua baixa o mitjana-baixa, extrudides, generalment no
esmaltades. Per a revestiment de paviments exteriors.

Fang cuit: rajoles amb aparenga rustica i alta absorcié d'aigua, majoritariament no esmaltades.
- Sistemes: conjunts de peces amb mesures, formes o colors diferents que tenen una funcié comuna:

Sistemes per a escales; inclouen escalons, contrapetges, socols o rodapeus, generalment de gres.



Sistemes per a piscines: inclouen peces planes i tridimensionals. Sén generalment esmaltades i de
gres. Han de tenir bona resisténcia a la intempérie i als agents quimics de neteja i additius per a aiglies de
piscina.

- Mosaic: peces generalment quadrades i petites que es poden inscriure en un quadrat de 70 x 70
mm. Podran ser peces ceramiques o de vidre.

- Peces complementaries i especials, de diverses mesures i formes: llistells, tacs, tires i algunes
motlures i sanefes.

- Caracteristiques minimes que han de complir totes les rajoles ceramiques.

Caracteristiques dimensionals. Segons la UNE-EN ISO 10545-2. Segons especificacié de I'annex de
la norma UNE-EN 14411 aplicable al producte.

Expansié per humitat. Maxim 0,6 mm/m.
Resisténcia al clevillament. Segons la UNE-EN ISO 10545-13. Minim 3 cicles sense clevillament.

Resisténcia quimica. Segons la UNE-EN ISO 10545-13: a productes doméstics: Minim classe A; i a
acids i bases (baixa concentracié): Minim classe LB.

Resisténcia a les taques. Segons la UNE-EN ISO 10545-14: Minim classe 3.

Resisténcia a I'esvarada, per a evitar el risc d’esvarabilitat dels sols, segons I'Us i la localitzaci6 en
I'edifici se li exigira una classe o una altra (taula 1.1 del CTE DB SUA 1).

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, quan es tracte de revestiment exterior, ha de tenir una
resisténcia a la filtracié determinada, segons el CTE DB HS 1.

- Bases per a enrajolament:

Sense base o enrajolament directe: sense base o amb capa no major de 3 mm, mitjangant pel-licula
de polietile, feltre bituminds, estoreta especial, etc.

Base d'arena o graveta: amb arena grossa o graveta natural o de picada de gruix inferior a 2 cm per
a anivellar, emplenar o separar. Ha d'emprar-se en estat sec.

Base d'arena estabilitzada: amb arena natural o de picada estabilitzada amb un conglomerant
hidraulic. Pot servir de farciment.

Base de morter o capa de regularitzacié. També podra ser un terra flotant (vegeu el capitol «Terres
flotants»): amb morter magre, de gruix entre 3 i 5 cm, per a possibilitar la col-locacié amb capa fina o
evitar la deformacio de capes aillants.

Base de morter armat. També podra ser un terra flotant (vegeu el capitol «Terres flotants»): morter
armat amb malla electrosoldada, el gruix pot ser entre 4 i 6 cm, aproximadament. S'utilitza com a capa de
reforg per al repartiment de carregues i per a garantir la continuitat del suport.

- Sistema de col-locacié en capa gruixuda: per a la col-locacié es poden usar morters industrials
(secs, humits), semiacabats i fets en obra. Material d'unié: morter tradicional (MC) (vegeu «Part Il: Relacio
de productes amb marcatge CE», 19.1). Segons RC-16, per als morters d'obra s'utilitzaran, preferentment,
els ciments d'obra, encara que es podran utilitzar també ciments comuns amb un contingut d'addicio
apropiat. Se seleccionaran els més adequats en funcié de les caracteristiques mecaniques, de blancor, si
és el cas, i de contingut d'additiu airejant en el cas dels ciments d'obra.



- Sistema de col-locacié en capa fina, adhesius (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge
CEv», 8.4):

Adhesius cimentosos o morters cua (C): constituits per conglomerants hidraulics, carregues minerals
i additius organics. Hi ha dues classes principals: adhesiu cimentés normal (C1) i adhesiu cimentds
millorat (C2).

Adhesius en dispersié o pastes adhesives (D): constituit per un conglomerant organic, additius
organics i carregues minerals. Existeixen dues classes: adhesiu en dispersié normal (D1) i adhesiu en
dispersié millorat (D2).

Adhesius de resines reactives (R): constituit per resines sintétiques, additius organics i carregues
minerals. Existeixen dues classes principals: adhesiu de resines reactives normal (R1) i adhesiu de

resines reactives millorat (R2).

Caracteristiques dels materials d'unio: adheréncia mecanica i quimica, temps obert, deformabilitat,
durabilitat a cicles de gel i desglag, etc.

- Material de rejuntada:

Material de rejuntada cimentosa (CG): constituit per conglomerants hidraulics, carregues minerals i
additius organics, que només han de mesclar-se amb aigua o addicié liquida just abans d'utilitzar-se.
Existeixen dues classes: normal (CG1) i millorat (CG2). Les seves caracteristiques fonamentals son:
resisténcia a abrasio; resisténcia a flexio; resisténcia a compressio; retraccio; absorcié d'aigua.

Material de rejuntada de resines reactives (RG): constituit per resines sintétiques, additius organics i
carregues minerals. Les seves caracteristiques fonamentals son: resisteéncia a abrasio; resisténcia a

flexio; resisténcia a la compressid; retraccio; absorcié d'aigua.

Lletada de ciment (L): producte no normalitzat preparat in situ amb ciment portland i carregues
minerals.

- Material de farciment de les juntes (vegeu «Part Il: Relacié6 de productes amb marcatge CEvy,
segons el material):

Juntes estructurals: perfils o cobrecantells de plastic o metall, mastics, etc.
Juntes perimetrals: poliestiré expandit, silicona.
Juntes de particié: perfils, materials elastics o material de farciment de les juntes de col-locacié.

Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sols tindran una classe (resisténcia a I'esvarada)
adequada segons el DB-SUA 1, en funcié de I'Gs i la localitzacié en I'edifici.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjangant assaigs en
laboratori. Si s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs
han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

e Condicions prévies: suport

La posada en I'obra dels revestiments ceramics es dura a terme per professionals especialistes amb
la supervisié de la direccio facultativa.



En general, el suport per a la col-locacié de rajoles ha de reunir les segiients caracteristiques:
estabilitat dimensional, estabilitat en la flexibilitat, resisténcia mecanica, sensibilitat a I'aigua, i planitud.

En general, el suport per a la col-locaci6 de rajoles ha de reunir les segients caracteristiques:
estabilitat dimensional, flexibilitat, resisténcia mecanica, sensibilitat a I'aigua i planitud.

Quant a l'estabilitat dimensional del suport base es comprovaran els temps d'espera des de la
fabricacio6.

Quant a les caracteristiques de la superficie de col-locacio, reunira les seguents:

- Planitud:

Capa gruixuda: es comprovara que poden compensar-se les desviacions amb gruix de morter.
Capa fina: es comprovara que la desviacié maxima amb regla de 2 m no excedeix els 3 mm.

- Humitat:

Capa gruixuda: en la base d'arena (capa de separacio) es comprovara que no hi ha excés d'humitat.
Capa fina: es comprovara que la superficie esta aparentment seca.

- Neteja: abséncia de pols, pegots, oli, etc.

- Flexibilitat: la fletxa activa dels forjats no sera superior a 10 mm.

- Resisténcia mecanica: el forjat haura de suportar sense trencament o danys les carregues de
servei, el pes permanent del revestiment i les tensions del sistema de col-locacié.

- Rugositat: en cas de suports tradicionals de fabrica ceramica, referits, etc., molt llisos i poc
absorbents, s'augmentara la rugositat per picada o altres mitjans si es requereix utilitzar com a material
d'unié un morter de ciment. En cas de suports disgregables es procedira a aplicar técniques i/o productes
que asseguren un suport dur, estable i segur per a col-locar-hi les rajoles.

- Impermeabilitzacié: sobre suports de fusta o algeps sera convenient preveure una emprimacio
impermeabilitzant.

- Humitat: en cas de capa fina, la superficie tindra una humitat inferior al 3%.

En algunes superficies com ara suports preexistents en obres de rehabilitacidé, poden ser
necessaries actuacions addicionals per a comprovar |'acabat i I'estat de la superficie (rugositat, porositat,
duresa superficial, presencia de zones buides, etc.).

En suports deformables o subjectes a moviments importants, s'usara adhesiu deformable (S1 o0 S2) i
material de rejuntada de major deformabilitat.

En cas d'enrajolat pres amb capa fina sobre fusta o revestiment ceramic existent, s'aplicara
préviament una emprimacié com a pont d'adheréncia, llevat que I'adhesiu a utilitzar sigui C2 de dos
components o R.

En cas d'enrajolat pres amb capa fina sobre revestiment existent de terratzo o pedra natural, es
podra tractar la superficie amb una emprimacio, o bé escalabornar, perd també es podra usar un adhesiu
apte per a superficies no absorbents.



Procés d'execucio
e Execucié
Condicions generals:

Es col-locara en unes condicions climatiques normals (5 °C a 30 °C) i es procurara evitar el solejat
directe, els corrents d'aire, les pluges i el risc de gelades.

- Preparacio:

Aplicacié, si és el cas, de base de morter de ciment. Disposicié de capa de separacid, en cas d'estar
prevista en el projecte. Aplicacid, si és el cas, d'emprimacio.

Existeixen dos sistemes de col-locacio:

Col-locacid en capa gruixuda: es col-loca la ceramica directament sobre el suport, encara que en els
soOls s'ha de preveure una base d'arena o un altre sistema de separacio.

Col-locacio en capa fina: es fa generalment sobre una capa prévia de regularitzacié del suport.
- Execucié:
Pastat:

Amb adhesius cimentosos: segons les recomanacions del fabricant, es pastara el producte fins a
obtenir una massa homogeénia i cremosa. Després del pastat, es mantindra la pasta en repds durant uns
minuts. Abans de I'aplicacié es fara un breu pastat. Amb adhesius en dispersio: es presenten preparats
per a utilitzar-los. Amb adhesius de resines reactives: segons indicacions del fabricant.

Col-locacié general:

Es recomanable, en col-locar, mesclar peces de diverses caixes. Les peces ceramiques es
col-locaran sobre la massa estesa pressionant-les amb colps lleugers amb una maga de goma i movent-
les lleugerament fins a aconseguir la xafada total dels solcs de I'adhesiu per a aconseguir un contacte
total. Les rajoles es col-locaran dins del temps obert de I'adhesiu, abans que formi una pel-licula seca en
la superficie que eviti I'adheréncia. Es recomana estendre I'adhesiu en panys no majors de 2 m?. En cas
de mosaics: el paper de la cara vista es desprendra després de la col-locaci6 i la xarxa dorsal quedara
incorporada al material d'unié. En cas de productes porosos no esmaltats, es recomana l'aplicacié d'un
producte antiadherent del ciment, préviament a les operacions de rejuntada per a evitar la retencio i
I’enduriment sobre la superficie del revestiment.

Juntes

La separacié minima entre rajoles sera d’1,5 mm. En cas de suports deformables, la separacié entre
rajoles sera major o igual a 3 mm.

Juntes de col-locacid i rejuntada: pot ser aconsellable omplir parcialment les juntes de col-locacié
amb tires d'un material compressible abans d'omplir-les totalment. El material compressible no hauria
d'adherir-se al material de rejuntada o, en un altre cas, ha de cobrir-se amb una cinta de separacio.
Aquestes cintes sén generalment autoadhesives.
La profunditat minima de la rejuntada sera de 6 mm. S'hauran d'emplenar a les 24 hores de I'enrajolat.

Juntes de moviment estructurals: hauran de travessar totes les capes del revestiment fins a arribar al
suport, incloent-hi la capa de separacio si n'hi hagués. L’'amplaria d’aquestes juntes s'ha de respectar en
totes les capes segons la UNE-EN 138002:2017 i ha de ser, com a minim, la de la junta del suport. Es
rematen usualment emplenant-les amb materials d'elasticitat duradora, o perfils.



Juntes de moviment estructurals: hauran d'arribar al suport, incloent-hi la capa de separacid, si n'hi
hagués. L'amplaria d’aquestes juntes ha de ser, com a minim, la de la junta del suport. Es rematen
usualment emplenant-les amb materials d'elasticitat duradora.

Juntes de moviment perimetrals: evitaran el contacte de l'enrajolat amb altres elements com ara
parets, pilars exempts i elevacions de nivell. S'han de preveure abans de col-locar la capa de
regularitzacid, i deixar-se en els limits de les superficies horitzontals a enrajolar amb altres elements com
ara parets, pilars, etc. Han de ser juntes continues amb una amplaria major o igual de 5 mm. Podran
quedar ocultes pel socol o pel revestiment adjacent. Hauran d'estar netes de restes de materials d'obra i
arribar fins al suport.

Juntes de particié (dilatacid): la superficie maxima a revestir sense aquestes juntes és de 40 m? en
interiors, segons la UNE-EN 138002:2017; i de la meitat en I'exterior. La posicié de les juntes I'haura
determinada el projectista, si no, la direccié facultativa haura de replantejar-les de manera que no estiguin
creuades en el pas, si no, haurien de protegir-se. Aquestes juntes hauran de tallar el revestiment ceramic,
I'adhesiu i el morter base amb una amplaria major o igual de 5 mm. Poden emplenar-se amb perfils o
materials elastics.

Tall i trepat:

Els trepants que es facin en les peces per al pas de canonades tindran un diametre d'1 cm més que
el diametre d'aquestes. Les rajoles tallades es col-locaran en els extrems del paviment.

e Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d'obra es tractaran d’acord amb la «Part lll: Gestié
de residus de construccié o demolicié en I'obray.

e Tolerancies admissibles
Caracteristiques dimensionals per a la col-locacié amb junta minima:
- Longitud i amplaria/rectitud de costats:
PeralL <100 mm + 0,4 mm.

Pera>L 100 mm = 0,3% i+ 1,5 mm.

- Ortogonalitat:

PeralL <100 mm + 0,6 mm.

Pera>L 100 mm = 0,5% i £ 2,0 mm.

- Planitud de la superficie:

PeralL <100 mm + 0,6 mm.

L>100 mm +0,5% i + 2,0/- 1,0 mm.

Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, per a limitar el risc de caigudes, el sol ha de complir les
condicions seguents:

No tindra juntes que presenten un ressalt de més de 4 mm. Els elements sortints del nivell del
paviment, puntuals i de petita dimensid (per exemple, els tancadors de portes) no han de sobreeixir del
paviment més de 12 mm i el sortint que excedeixi els 6 mm en les seves cares enfrontades al sentit de
circulacio de les persones no ha de formar un angle amb el paviment que excedeixi els 45°.



Els desnivells menors o iguals de 5 cm es resoldran amb un pendent < 25%.

En zones per a la circulacié de persones, el sol no presentara perforacions o buits on pugui introduir-
se una esfera d’1,5 cm de diametre.

e Condicions d’acabament

En revestiments porosos és habitual aplicar tractaments superficials d'impermeabilitzacié amb liquids
hidrofugs i ceres per a millorar el comportament contra les taques i evitar I'aparicié d'eflorescéncies.

Aquest tractament pot ser previ o posterior a la col-locacié.

En paviments que hagin de suportar agressions quimiques, el material de rejuntada ha de ser de
resines de reaccio de tipus epoxid.

Una vegada finalitzada la col-locacié i la rejuntada, i després de respectar el temps d'assecat de la
lletada de ciment o del material de rejuntada que indica el fabricant, es netejara la superficie del material
ceramic en una primera operacid6 amb esponja rigida en humit, i posteriorment amb una solucio
netejadora acida diluida per a eliminar les restes de material.

Mai ha d'efectuar-se una neteja acida sobre revestiments que s’han col-locat recentment. Es
convenient impregnar la superficie amb aigua neta préviament a qualsevol tractament quimic i rentar amb
aigua immediatament després del tractament per a eliminar les restes de productes quimics.

Control d'execucio, assaigs i proves

e Control d'execucié

- De la preparacio:

Aplicacioé de base de ciment: comprovar dosatge, consisténcia i planitud final.

Capa fina, desviacié maxima mesura amb regla de 2 m: 3 mm.

Capa de separacio: per a terres, comprovar la disposicié i el gruix.

Aplicacié d'emprimacio: verificar la idoneitat de I'emprimacio i que l'aplicacio es faci seguint les
instruccions del fabricant.

- Comprovacié dels materials i col-locacié de I'enrajolat:

Rajola: verificar que s'ha fet el control d’assegurament.

Morter de ciment (capa gruixuda):

Comprovar que les rajoles s'han humitejat per immersioé en aigua.
Comprovar el reglat i I'anivellament del morter fresc estés.

En terres: comprovar que abans de la col-locacié de les rajoles s'empolvora ciment sobre el morter
fresc estes.

Adhesiu (capa fina):
Verificar que el tipus d'adhesiu correspon a l'especificat en el projecte.

Aplicacié de I'adhesiu:



Comprovar que s'utilitza seguint les instruccions del fabricant.
Comprovar gruix, extensié i pentinat amb plana dentada adequada.
Temps obert de col-locacio:

Comprovar que les rajoles es col-loquen abans que es formi una pel-licula sobre la superficie de
l'adhesiu.

Comprovar que les rajoles s'assentin definitivament abans que conclogui el temps obert de I'adhesiu.

Col-locacioé per doble encolat: comprovar que s'utilitza aquesta técnica en enrajolats en exteriors i per
a rajoles de format superior a 30 cm de costat o superficie 900 cm?, rajoles amb relleu en el revers que
dificulten el bon contacte amb I'adhesiu, revestiments ceramics calefactats, lamines ceramiques de poc
gruix o en cas d'utilitzar sistemes d'anivellament de rajoles ceramiques (falques).

Juntes de moviment:

Estructurals: comprovar que es cobreixen i s'utilitza un segellat adequat.

Perimetrals i de particié: comprovar la disposicid, que no es cobreixen d'adhesiu i que s'utilitza un
material adequat per a farcir-les.

Juntes de col-locacié: verificar que el tipus de material de rejuntada correspon amb I'especificat en el
projecte. Comprovar I'eliminacio6 i la neteja del material sobrant.

- Comprovacio final:

Desviacié de planitud del revestiment: la desviacié (cella) entre dues rajoles adjacents no ha
d'excedir 1 mm (junta < 6 mm) o 2 mm (junta > 6 mm). La desviacié maxima es mesurara amb regla de 2
m.

Per a paraments, no ha d'excedir els 2 mm.

Per a terres, no ha d'excedir els 3 mm.

Alineacidé de juntes de col-locacid; la diferéncia d'alineacioé de juntes es mesurara amb regla d'1 m.

Per a paraments: no ha d'excedir de £ 1 mm.

Per a terres: no ha d'excedir de + 3 mm.

Neteja final: comprovacié i mesures de proteccio.

Conservaci6 i manteniment

Les zones recentment pavimentades hauran de senyalitzar-se per a evitar que el paviment es transiti
abans del temps recomanat pel fabricant de l'adhesiu. Es col-locara una proteccié adequada contra
possibles danys deguts a treballs posteriors, i es podra cobrir amb carté, plastics gruixuts, etc.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigencies d'aillament acustic a soroll

aeri, d'aillament acustic a soroll d'impactes i de limitaci6 del temps de reverberacié, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les normes UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-



1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN I1SO 3382-1:2010 i UNE-EN
ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de reverberacio. La valoracio global dels resultats dels
mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a
cada tipus de soroll que estableix I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

7.1.6. Soleres
Descripcié
Descripcidé

Capa resistent composta per una subbase granular compactada, impermeabilitzacié i una capa de
formigdé amb gruix variable segons I'is per al qual estigui indicat. Es recolza sobre el terreny, i es pot
disposar directament com a paviment mitjangant un tractament d'acabat superficial, o bé com a base per a
un altre paviment.

S'utilitza per a base d'instal-lacions o per a locals amb sobrecarrega estatica variable, segons I'Us per
al qual estigui indicat (garatge, locals comercials, etc.).

Criteris de mesurament i valoracio d'unitats

Metre quadrat de solera acabada, amb les diferents grossaries i caracteristiques del formigé. Inclou,
si és el cas, una subbase granular compactada, pero no inclou la preparacio de I'esplanada (vegeu capitol
«Estructures d'acer»). Inclou, o no, la realitzacidé de les juntes per a dilatacié. S'ha d'indicar 'acabat
superficial: planeig mecanic (tipus helicopter) o reglejat amb regla, llis o molt llis.

Les juntes es poden mesurar i valorar per metre lineal, fins i tot la col-locacié de separadors de
poliestiré, amb tall, farciment i col-locaci6 del segellament.

Quilogram d'acer per a armar o metre quadrat de malla electrosoldada. Cal indicar les dimensions, el
tipus d'acer i el tractament, si és el cas. Cal incloure despuntaments, solapes, minves, filferro de lligat,
separadors i materials i eines necessaries per a posar-ho correctament en I'obra.

Les fibres, en cas de prescriure, s'inclouen en el preu del metre quadrat de solera. Cal indicar la seva
dotacié en quilos per metre cubic (kg/m?3).

En cas de projectar passadors, s'abonaran com a part proporcional de les juntes o del metre quadrat
de solera.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

Segons CTE DB HE 1, punt 6, de l'apartat 5.1, en cas de formar part de l'envoltant térmic, es
comprovara que les propietats higrotermiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificades en el projecte: conductivitat térmica A, factor de resisténcia a la difusié del vapor
d'aigua p, i, si és el cas, densitat p i calor especific cp, que compleixi amb la transmitancia térmica maxima
exigida als tancaments que componen I'envoltant térmic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?.



- Capa subbase: podra ser de graves, tot-u compactats, etc.

- Impermeabilitzacié (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 4): podra ser de
lamina de polietile, etc.

- Formigé en massa:

- Ciment (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1): complira les exigéncies
quant a composicid, caracteristiques mecaniques, fisiques i quimiques que estableix la Instruccié RC-16.

- Arids (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1): compliran les condicions
fisicoquimiques, fisicomecaniques i granulometriques establides en el Codi estructural. Es recomana que
la grandaria maxima de I'arid sigui inferior a 40 mm, per a facilitar la posada en I'obra del formigé.

- Aigua: s'admetran totes les aigilies potables, les tradicionalment empleades i les reciclades
procedents del rentat de botes de la central de formigonada. Hauran de complir les condicions de I'article
29 del Codi estructural. En cas de dubte, I'aigua haura de complir les condicions d'aquest article.

- Armadura de retraccié: sera de malla electrosoldada de barres o filferros corrugats que compleix les
condicions quant a adheréncia i caracteristiques mecaniques minimes establides en el Codi estructural.

- Aglomerants, aglomerants compostos i mescles fetes en fabrica per a terres autoanivelladors a
base de sulfat de calci (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1).

- Aglomerants per a soleres continues de magnésia. Magneésia caustica i clorur de magnesi (vegeu
«Part 1I: Relaci6é de productes amb marcatge CE», 19.1).

Incompatibilitats entre materials: en I'elaboracié del formigo, a causa de la seva perillositat, es permet
I's d'arids que continguin sulfurs oxidables en una proporcid molt baixa, segons el que indica el Codi
estructural.

- Sistema de drenatge

Drens lineals: tubs de formigd pords o de PVC, polietilé, etc. (vegeu «Part 1l: Relacié de productes
amb marcatge CE», 14.1).

Drens superficials: lamines drenants de polietilé i geotéxtil, etc. (vegeu «Part 1l: Relacié de productes
amb marcatge CE», 4.3).

- Paviments d'arids naturals o procedents de picada, etc.
- Arquetes de formigo.

- Segellador de juntes de retraccié (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 9): sera
de material elastic. Sera de facil introduccié en les juntes i adherent al formigo.

- Farciment de juntes de contorn (vegeu «Part Il: Relaci6 de productes amb marcatge CE», 3): podra
ser de poliestire expandit, etc.

- Fibres d'acer, polimeriques o organiques. Les fibres d'acer seran d’acord amb la UNE-EN 14889-
1:2008 i s'indicara si es tracta de fibra trefilada, en lamina, rascat en calent o altres. Les fibres plastiques
compliran la UNE-EN 14889-2:2008 i ha d'indicar-se si s6n en monofilaments extruits o en lamines
fibril-lades. El projecte ha de definir les condicions, les caracteristiques, la resisténcia caracteristica, si és
el cas, i la longitud de les fibres.

- Formigé amb fibres: s'indicara en aquest cas en la denominacié de la unitat d'obra el material, el
tipus, les dimensions (longitud, caracteristiques de la seccidé i diametre equivalent, esveltesa), les
caracteristiques de les fibres, aixi com el contingut de fibres en quilos per metre cubic (kg/m?). La relacio



de les caracteristiques de les fibres podra ser substituida per la referéncia a la designacié comercial

completa, amb I'afegit6 “o similar’, i acompanyada d’una fitxa técnica préviament acceptada per la direccio
de les obres.

- Passadors d'acer.

S'eliminaran de les graves apilades, les zones segregades o contaminades per pols, per contacte
amb la superficie de suport, o per inclusié de materials estranys.

L'arid natural o de picada utilitzat com a capa de material filtrant estara exempt d'argiles i/o taps i de
qualsevol altra mena de materials estranys.

Es comprovara que el material sigui homogeni i que tingui un nivell d’humitat adequat per a evitar
que se segregui durant la posada en I'obra i per a aconseguir el grau de compactacié exigit. Si la humitat

no és l'adequada, s'adoptaran les mesures necessaries per a corregir-la sense alterar 'homogeneitat del
material.

Es formaran i explotaran els apilaments de les graves, de manera que s'eviti que se segreguin o
compactin.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la «Part lll: Gestié de
residus de construccio o demolicié en I'obrax.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs han
d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

e Condicions prévies: suport

S'haura compactat previament el suport o I'esplanada i estara net de restes d'obra.

Les instal-lacions enterrades estaran acabades.

Es fixaran punts de nivell per a fer la solera.

o Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s'adoptaran les segiients mesures:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s'hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'uni6 dels dos metalls.

No es disposaran soleres en contacte directe amb terres d'argiles expansives, ja que podrien produir-
se bombaments, alcaments i trencaments dels paviments, clevillament de particions interiors, etc.



Procés d'execucio

- Execucio

- Execucio de la subbase granular:

S'estendra sobre el terreny net i compactat. Es compactara mecanicament i s'enrasara.
- Col-locacié de la lamina de polietilé sobre la subbase.

- Capa de formigo:

S'estendra una capa de formigd sobre la lamina impermeabilitzant; el gruix vindra definida en el
projecte segons I'Us i la carrega que hagi de suportar. Si es necessita una malla electrosoldada es
disposara abans de col-locar el formigé. El curat es fara complint el que especifica I'article 52.5 del Codi
estructural.

- Juntes de contorn:

Abans d'abocar el formigd es col-locara I'element separador compressible, per exemple, de poliestireé
expandit que formara la junta de contorn al voltant de qualsevol element que interrompi la solera, com
pilars i murs.

- Juntes de retraccio:

S'executaran mitjangant encaixos previstos o fets posteriorment a maquina, no separades més de 6
m, que penetraran en 1/3 del gruix de la capa de formigo.

- Drenatge. Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2.2:

Si és necessari, es disposara una capa drenant i una capa filtrant sobre el terreny situat sota terra.
En cas que s'utilitzi com a capa drenant un paviment, haura de disposar-se una lamina de polietileé per
damunt.

Es disposaran tubs drenants en el terreny situat sota terra, connectats a la xarxa de sanejament o a
qualsevol sistema de recollida per a poder reutilitzar posteriorment. Quan aquesta connexid estigui
situada per damunt de la xarxa de drenatge, es col-locara almenys una cambra de bombament amb dues
bombes de buidatge.

En el cas de murs pantalla els tubs drenants es col-locaran a un metre sota terra i repartits
uniformement al costat del mur pantalla.

Es col-locara un pou drenant per cada 800 m? en el terreny situat sota terra. El diametre interior del
pou sera com a minim de 70 cm. El pou haura de disposar d'una envoltant filtrant capa¢ d'impedir
I'arrossegament de fins del terreny. Hauran de disposar-se dues bombes de buidatge, una connexio per a
I'evacuacié a la xarxa de sanejament o a qualsevol sistema de recollida per a reutilitzar posteriorment i un
dispositiu automatic perqué el buidatge sigui permanent.

e Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la «Part lll: Gestié de
residus de construccio o demolicié en I'obrax.

En cas de centrals d'obra per a la fabricaci6 de formigo, l'aigua procedent del rentat de les
instal-lacions o dels elements de transport del formigé s'abocara sobre zones especifiques, impermeables
i adequadament senyalitzades. Les aiglies emmagatzemades d’aquesta manera podran reutilitzar-se com
a aigua de pastat per a la fabricacié del formigé.



Sempre que es compleixin els requisits establits a aquest efecte en I'article 29 del Codi estructural.

Com a criteri general, es procurara evitar la neteja dels elements de transport del formigé en I'obra.
En cas que fos inevitable aquesta neteja, s'haura de seguir un procediment semblant a I'anteriorment
indicat per a les centrals d'obra.

En cas de produir-se situacions accidentals que provoquen afeccions mediambientals tant al sol com
a aquifers proxims, el constructor haura de sanejar el terreny afectat i sollicitar la retirada dels
corresponents residus per un gestor autoritzat. En cas de produir-se I'abocament, es gestionaran els
residus generats segons el que indica l'indicador prestacional definit en el nim. 3.51 de la taula A2.A.1.1
de I'annex num. 2 del Codi estructural.

e Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions executades presenten unes desviacions admissibles per al
funcionament adequat de la construccié. S'estara al que disposa el projecte d'execucié o, si no, al que
estableixen els annexos 14 («Tolerancies en elements de formigd») i 16 («Tolerancies en elements
d'acer») del Codi estructural. En particular:

-La desviacio vertical mesurada amb regla de 3 m col-locada en qualsevol part de la llosa o solera i
recolzada sobre dos punts sera de diferents maneres, segons l'acabat superficial especificat. Si I'acabat
és aplanat mecanic la tolerancia és de dotze mil-limetres (+/- 12 mm); si és reglejat amb regla, de huit
mil-limetres (+/- 8 mm); si és llis, de cinc mil-limetres (+/- 5 mm) i si és molt llis, de tres mil-limetres (+/- 3
mm). El métode de la regla és molt imperfecte i s’ha de tractar de substituir per una avaluaci6 estadistica
de mesures de planitud i d'anivellament.

-La desviacio en planta respecte a l'alineacié del projecte, no haura de ser superior a tres
centimetres (3 cm), i la superficie de la capa haura de tenir els pendents dels planols amb una desviacio
de I'1 per mil.

-El gruix del paviment no podra ser inferior, en cap punt, al que s’hagi previst en els planols de
seccions tipus. En tots els perfils es comprovara I'amplaria del paviment, que en cap cas podra ser inferior
a la deduida de la seccid tipus dels planols.

e Condicions d’acabament

La superficie de la solera s'acabara amb major o menor rugositat, mitjangant reglat, remolinat, etc.,
que dependra de si posteriorment s'aplicara una pintura, s'executara un paviment assegurat en capa
gruixuda, en capa fina, una capa d'arid intermedi, etc.

Acabades les operacions de remolinat, i mentre el formigd estigui encara fresc, s'arredoniran
acuradament les vores de les lloses amb una plana corba.

Sempre que sigui necessari, durant el primer periode d'enduriment es protegira el formigé fresc
contra el rentat per pluja, la dessecacid rapida (especialment en condicions de baixa humitat relativa de
I'aire, forta insolacié o vent), i els refredaments bruscos o la congelacié. Per a aix0, es podra emprar una
lamina de plastic, un producte de curat resistent a la pluja, o un altre procediment que autoritzi el director
de les obres.

El formigd es curara amb un producte filmogen, llevat que el director de les obres autoritzi I'is d'un
altre sistema. Hauran de sotmetre's a curat totes les superficies de la llosa o solera exposades, incloses
les vores laterals, tan bon punt hagin finalitzat les operacions d'acabat.

Durant un periode que, excepte autoritzacié expressa del director de les obres, no sera inferior a tres
dies (< 3 d) a partir de la posada en obra del formigo, estara prohibit tot tipus de circulacié sobre el
paviment recentment executat, amb excepci6 de la imprescindible per al serrat de juntes, I'eliminacio del
morter superficial no forjat, si és el cas, i la comprovacié de la textura i regularitat superficial.



Control d'execucio, assaigs i proves

e Control d'execucié

Punts d'observacio.

- Execucié:

Compacitat del terreny, planitud de la capa d'arena, gruix de la capa de formigd, planitud de la solera.

Resisténcia caracteristica del formigo.

Planitud de la capa d'arena.

Resistéencia caracteristica del formigo: no sera inferior al noranta per cent (90%) de l'especificada.

Gruix de la capa de formigo.

Impermeabilitzacio: inspeccié general.

- Comprovacié final:

Planitud de la solera.

Junta de retraccio: separacio entre les juntes.

Junta de contorn: gruix i algaria de la junta.

Si la propietat ha establit exigéncies relatives a la contribucié de I'estructura a la sostenibilitat, d’acord
amb l'annex num. 2 del Codi estructural, la direcci6 facultativa haura de comprovar que durant la fase
d'execucié se satisfa la mateixa classificacié (baixa, alta o molt alta) que la definida en el projecte per a
I'index HISSES sobre els mitjans i procediments reals empleats en aquesta fase.

Conservacié i manteniment

No se superaran les carregues normals previstes.

S'evitara la permanéncia en el sol dels agents agressius admissibles i la caiguda dels no
admissibles.

La solera no es veura sotmesa a l'accié d’aiglies amb pH menor de 6 o major de 9, o amb una
concentracioé en sulfats superior a 0,20 gr/l, olis minerals organics i pesats, ni a temperatures superiors a
40 °C.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acustic a soroll
d'impactes i de limitacio del temps de reverberacio, es faran per laboratoris i segons el que estableixen les
UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a
soroll aeri i la UNE-EN I1SO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de
reverberacié. La valoracié global de resultats dels mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les
definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix I'annex H del
DB HR.



Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit est